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EDITORDEN

Maden-Tek 2024

Onur Aydin < onur@mayeb.com.tr

ilki 2022 yilinda gerceklestirilen ve bilyiik bir ilgi ile takip edilip sektérden destek
bulan Maden-Tek 2024 - Maden Endustrisi Teknoloji Glnleri'nin ikincisi 7-8 Kasim
2024 tarihlerinde Ankara'da gergeklestirilecek.

Madencilik Turkiye dergisi tarafindan organize edilen ve “Gelecegin Teknolojisi
Tark Madencisiile Bulusuyor” sloganiyla yurGtilen Maden-Tek 2024'te; aramadan
Uretime madencilik faaliyetlerinin her asamasinda kullanilan ve kullanilabilecek
teknolojik Grtnlerin ve yazilimlarin sergi alanlarinda tanitilacagi, sergi alani igeri-
sinde acik formatta ve es zamanli oturumlar ile dinyadaki teknolojik yonelimlerin,
sektorimuzdeki teknoloji kullaniminin ve ihtiyaglarinin tartisilacagi ortam sagla-
narak Turk Maden Endustrisi'nin teknolojik ylzu ortaya ¢ikarilacak.

Katilim taleplerini simdiden ileten ve yerini garantileyen firmalar arasinda yer
almak igin siz de iletisime gegebilirsiniz: 0312 482 18 60 / info@maden-tek.com

Maden Arama Projelerinin Optimizasyonu Kitabi Cikti!

Tiirk Maden Endiistrisi'nin énemli simalarindan Dr. Yusuf Ziya Ozkan tarafindan
kaleme alinan ve alaninda ilk ve tek Turkce yayin olan “Maden Arama Projelerinin
Optimizasyonu” kitabi cikti.

Maden arama, maliyeti milyonlarca dolari bulan bir bilgi toplama surecidir. Maden
yataklarini bulmak ve tanimlamak igin gerekli bilgileri toplayan ve bulunan yatagin
isletilip isletilemeyecedini veya en karli ne sekilde isletilebilecegini dederlendiren
cesitli faaliyetlerden olusur. Geleneksel maden aramalari yinelemeli yaklasima
dayanir. Bu yaklasimda, tim segenekler g6z 6nlne alinmaz. Arama mihendisi
basarili olacagini disindigu makul bir arama segenegini gergeklestirir. Mesela
mevcut verilere gore tanimlanan arama hedeflerini tespit edebilmeyi ya da dogru-
lanmis bir arama hedefinde kaynak tahmini yapabilmeyi mimkun kilacak sekilde
sondaj programi tasarlar ve uygular. Ortaya ¢ikan sonuca bakarak arama progra-
minin amaca uygunlugunu ve performansini degerlendirir ve arzu edilen sonuca
ulasana kadar arama programini gézden gegirir.

Geleneksel yaklasimin tersine maden arama tasarimlarinin optimizasyonu
yaklagiminda, tasarlanan arama segenekleri uygulanmadan 6nce muhtemel
sonuglar Uzerinden degerlendirilerek optimize edilmeye calisilir. Amag¢ minimum
kaynakla(zaman, maliyet vb.) maksimum bilgiyi elde edebilecek programi segmek
ve ayni zamanda beklenen faydasi maliyetini agsmayan herhangi bir arama progra-
minin uygulanmasina izin vermemektir.

Ulkemizde maden arama projeleri uygulamalarinda optimizasyon, muhteme-
len optimizasyon ydntemlerine asina olunmamasi nedeniyle hemen hemen hig
kullanilmamaktadir. Bu konuda hicbir Tilrkge kitap da yayinlanmamistir. Bu kitap,
uzun meslek hayatinda“maden arama tasarimlari nasil optimize edilir?” sorusunun
pesine disen yazarin son 50-60 yilda bulabildigi yanitlari okuyucularla pay-
lasmak icin hazirlanmistir. Kitabin Glkemizde bu alandaki boslugu dolduracadi
disinilmektedir.

Dr. Ozkan'in kaleme aldigi ve baskisi DAMA Miihendislik A.S. tarafindan iistlenilen
“Maden Arama Projelerinin Optimizasyonu” adli bu eser, maden arama projelerinin
daha etkili ve verimli bir sekilde yonetilmesine katki saglarken, sektérdeki profes-
yonellericin vazgegilmez bir kaynak haline gelecektir.

Kitabi www.mtmagaza.com adresinden temin edebilirsiniz.
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ilan sahiplerine aittir. Dergide
yayinlanan yazilar icin yazarlara
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saghg, teknoloji, yazilim,
donanim, danismanlik, finans,
sigorta vb.) yazilan yazilar dergide
yayinlanabilir. Yazilar 6zgiin veya
derleme popliler bilim makalesi
seklinde olabilir. Ancak daha 6nce
baska bir yayin organinda (dergi,
kitap, internet vs.) yayinlanan
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yayinlanmaz. Dergide yayinlanan
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sartiyla, kaynak gosterilerek
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baslatilacaktir.

Yazilar word formatinda, ilgili
resimler ve cizimler yazidan ayri
bir sekilde, yliksek ¢oztintirliikte

(minimum 300 dpi) jpg,
bmp, tiff resim formatlarinda
gonderilecektir. Yazilar e-posta
araciligi ile tanitim@mayeb.com.
tr adresine veya CD ile yayin idare
merkezi adresine gnderilebilir.
Gerekli goriildigu takdirde
yazilarda diizeltme istenebilir.

Bu durumda yazar ile iletisime
gecilecektir. Posta ile gonderilen
dyazﬂar dergide yayinlansin ya

a yayinlanmasin yazarina iade

edilmez.

 Dergimiz Basin ve Meslek
llkelerine uymayi taahhiit eder.
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TURKIYE'DEN HABERLER

“Maden-Tek 2024 - Maden Endiistrisi Teknoloji
Gunleri” 7-8 Kasim 2024 tarihlerinde Ankara'da

Gercgeklestirilecek

ilki 2022 yilinda gerceklestirilen ve biiyiik bir ilgi ile takip
edilip sektorden destek bulan Maden-Tek - Maden En-
dustrisi Teknoloji Ginleri'nin ikincisi 7-8 Kasim 2024 tarih-
lerinde Ankara'da gerceklestirilecek.

Madencilik Turkiye dergisi tarafindan organize edilen ve
“Gelecedin Teknolojisi Tirk Madencisi ile Bulusuyor” slo-
ganiyla yurGtilen Maden-Tek 2024'te; aramadan Uretime
madencilik faaliyetlerinin her asamasinda kullanilan ve
kullanilabilecek teknolojik Urlinlerin ve yazilimlarin sergi

alanlarinda tanitilacagi, sergi alaniicerisinde acik formatta
ve es zamanli oturumlar ile diinyadaki teknolojik yonelim-
lerin, sektorimuzdeki teknoloji kullaniminin ve ihtiyagla-
rinin tartisilacagi ortam saglanarak Tirk Maden Endustri-
si'nin teknolojik yuzl ortaya cikarilacak.

Katihm taleplerini simdiden ileten ve yerini garantileyen
firmalar arasinda yer almak igin siz de iletisime gecebilir-
siniz: 0312 482 18 60 / info@maden-tek.com

Truva Bakir, Halilaga Bakir Madeni ile Canakkale

Ekonomisine Deger Katacak

Truva Bakir, Halilaga Bakir Madeni projesi ile Canakkale
ekonomisine dnemli bir deger katmaya hazirlaniyor. Bu
yeni yatirim ile bdlgedeki istihdama dogrudan katki sag-
lanirken, yillik 6 milyon ton cevher Gretimi ile Tirkiye'nin
bakir ithalatini azaltmada dnemli bir rol Ustlenilecek.

Ulkemizde bakir madenciligi alaninda 50 yili askin bilgi biri-
kimine sahip olan ve cevherden katot bakir Gretimi yapan
tek tesisin de sahibi Eti Bakir'in kardes sirketi Truva Bakir,

Bayramicg'teki bakir madeni yatinmina odaklandi. Bu yeni
tesisi ile Turkiye'nin bakir Gretim kapasitesine énemli bir
katkl saglayacak olan sirket, ithalatin yerine yerli Ureti-
mi tesvik ederek Ulkenin ekonomisine olumlu bir katkida
bulunmayi hedefliyor. Ayni zamanda, bu yatirim bdlge hal-
ki icin yeni istihdam olanaklari yaratacak ve bdylece yerel
ekonomiyi canlandirmaya da yardimci olacak.

Koza Altin 2023 ilk Ug Ceyrekte 123.278 Ons Altin Uretti

Koza Altin isletmeleri 2023 yili (iclincii geyrek (1 Ocak - 30
Eylul 2023) faaliyet raporu acgiklandi. Yapilan agiklamaya
gore Koza Altin 2023 yili ilk dokuz ayda 123.278 ons altin,
70.224 ons glimus Uretimi gerceklestirdi.

Sirketin 30 Eylil 2023 tarihi itibariyla Ulke genelinde 116
isletme ve 138 arama ruhsati bulunurken 4 adet proses
tesisinden uretim sagladi. 2023 yil ilk dokuz aylik donemde
Ovaclk Tesisi'nde 89.268 ons altin (4,67 g/t altin tendrli),
25.286 ons glmds (2,07 g/t gimUs tenorld) Gretimi ger-
ceklestirilirken ikinci proses tesisi olan Kaymaz'da ayni
donemde 11.295 ons altin (0,88 g/t altin tenorlt), 43.627
ons glimis (4,60 g/t giimUs tendrll) Gretimi yapild.
Uclincii proses tesisi olan Himmetdede'de 2023 yili ilk
dokuz aylik dénemde yigin lici ydontemiyle 15.627 ons altin
(0,40 g/t altin tenorld) Gretimi yapilirken dérdinci tesis
olan Mastra da ise ilk dokuz aylik donemde 7.088 ons altin
(5,39 g/t altin tenorli), 1.296 ons glimis (2,15 g/t gumds te-
norll) Gretimi gergeklestirildi.

Sirket, Turkiye'nin kuzey dogusunda yer alan Agri'ya yakin
Mollakara projesinde metalurjik test calismalarinin tamam-
landigini, sdlfitli cevherin metalurjik ¢alismalarinin hem
Koza Altin igletmeleri laboratuvarlarinda hem de yabanci
bir laboratuvar firmasi tarafindan tamamlandigini belirtti.

—@—Madencilik Lirke
www.madencilikturkiye.com

Sirket bunlara es zamanl olarak projede temel ve detay
muhendislik galismalarinin devam ettigini duyururken pro-
jedeki rezerv miktarini 417.000 ons altin olarak agikladi.
Mollakara projesiicin yuritilen CED sirecinin nihai edildigi-
ni de aktaran Sirket, 29.09.2023 tarihi itibari ile CED olumlu
karari alindigini, sahada mobilizasyon ¢alismalarina baslan-
masinin planlandigini kamuoyuna duyurdu.

Bati Anadolu’da yer alan Karapinar projesinde ise minera-
lizasyonda iki farkli metalirjik zon (gegis ve silfit zonlar)
tanimlandigini aktaran Koza Altin, 31 Aralik 2022 tarihi iti-
bariile Karapinar Projesiigin JORC ve UMREK koduna gére
Olcllmis ve belirlenmis maden kaynaginin 1,82 g/t altin
tendruile 3.053.000 ton, altinigeriginin ise yaklasik olarak
179.000 ons altin oldugunu duyurdu. Sirket, toplam kayna-
grartirmaya yonelik sondaj faaliyetlerinin 2023 yili boyunca
da ettigini paylasti.

Sirketin 2005 yih Mart ayindan bu yana iktisaplar, arama
faaliyetleri ve altin fiyatlarindaki artislardan dolayr hem
kaynak hem de rezerv miktarlari artarken, 31 Aralik 2022
itibariyle toplam 6l¢limis ve belirlenmis kaynak miktari
3.198.000 ons altin, potansiyel kaynak miktari 5.216.000
ons altin, gérinur ve muhtemel rezervi 2.025.000 ons altin
olarak hesaplandi.

1Aralik 2023
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TURKIYE'DEN HABERLER

Maden Arama Projelerinin Optimizasyonu Kitabi Cikti!

Turk Maden Endustrisi'nin énemli simalarindan Dr. Yusuf
Ziya Ozkan tarafindan kaleme alinan ve alaninda ilk ve tek
Tlrkge yayin olan “Maden Arama Projelerinin Optimizasyo-
nu” kitabi gikt.

Maden arama, maliyeti milyonlarca dolari bulan bir bilgi
toplama sirecidir. Maden yataklarini bulmak ve tanimla-
mak igin gerekli bilgileri toplayan ve bulunan yatagin isletilip
isletilemeyecegini veya en karli ne sekilde isletilebilecegi-
ni degerlendiren cesitli faaliyetlerden olusur. Geleneksel
maden aramalari yinelemeli yaklasima dayanir. Bu yakla-
simda, tim secenekler géz 6niine alinmaz. Arama mihen-
disi basarili olacagini distindugid makul bir arama segene-
gini gercgeklestirir. Mesela mevcut verilere gére tanimlanan
arama hedeflerini tespit edebilmeyi ya da dogrulanmis bir
arama hedefinde kaynak tahmini yapabilmeyi mimkin
kilacak sekilde sondaj programi tasarlar ve uygular. Ortaya
¢lkan sonuca bakarak arama programinin amaca uygunlu-
gunu ve performansini degerlendirir ve arzu edilen sonuca
ulasana kadar arama programini gdzden gegirir.

Geleneksel yaklasimin tersine maden arama tasarimlarinin
optimizasyonu yaklasiminda, tasarlanan arama segenek-
leri uygulanmadan 6nce muhtemel sonuglari Gzerinden
degerlendirilerek optimize edilmeye galisilir. Amag minimum
kaynakla (zaman, maliyet vb.) maksimum bilgiyi elde ede-
bilecek programi secmek ve ayni zamanda beklenen
faydasi maliyetini asmayan herhangi bir arama programinin
uygulanmasinaizin vermemektir.

Ulkemizde maden arama projeleri uygulamalarinda opti-
mizasyon, muhtemelen optimizasyon yontemlerine asina
olunmamasi nedeniyle hemen hemen hi¢ kullanilmamak-

tadir. Bu konuda hicbir Turkge kitap

da yayinlanmamistir. Bu kitap, uzun

meslek hayatinda “maden arama

tasarimlari nasil optimize edilir?” soru-

sunun pesine diisen yazarin son 50-60

yilda bulabildigi yanitlari okuyucularla

paylasmak icin hazirlanmistir. Kitabin

Ulkemizde bu alandaki boslugu doldu-

racagi disindlmektedir.

Kitap U¢ ana bolimden olugmaktadir. Birinci bdlimde genel
olarak optimizasyon kavramive yontemleri ele alinmaktadir.
ikinci bélim, bulusa ydnelik arama tasarimlarinin optimizas-
yonuna odaklanmaktadir ve iki alt bélimden olugsmaktadir.
Bunlarinilkinde maden aramalarinda hedefleme, ikincisinde
tanimlanan hedefleri test etmek igin yapilan arama sondaj-
larinin optimizasyonuna yer verilmektedir. Uglincl bélim
ise kaynak tahminine yonelik sondaj tasarimlarinin optimi-
zasyonu ile ilgili olup Gg alt bélimden olusmaktadir. ilk alt
bolimde drnekleme ve ornekleme tasarimlari, ikinci alt
bolimde 6rnekleme hatalari ve Gglinci bolimde érnekleme
amaclyla yapilan kaynak tahminine yonelik sondaj programi
tasarimlarinin optimizasyonundan s6z edilmektedir.

Dr. Ozkan'in kaleme aldigi ve baskisi DAMA Miihendislik A.S.
tarafindan Ustlenilen “Maden Arama Projelerinin Optimizas-
yonu” adl bu eser, maden arama projelerinin daha etkili ve
verimli bir sekilde yonetilmesine katki saglarken, sektordeki
profesyonellericin vazgegilmez bir kaynak haline gelecektir.

Kitaba yalnizca www.mtmagaza.com web sitemizden
ulasabilirsiniz.

Truva Bakir'dan Ciftciye Cagdas Destek

Bolgede blytk yatirimlari olan Truva Bakir firmasi tarafindan
Bayramig ¢iftcisine dnemli destekler veriliyor. Truva Bakir Ma-
den isletmeleri A.S. Yénetim Kurulu Baskani Kazim Cengizin
katildigi toplantida, bolgedeki tarimsal faaliyetlerde kullanilmak
Uzere Bayramig Ziraat Odasr'na dron hibe edilirken Cengiz, bol-
ge ciftgisinin, Ureticisinin hep yanlarinda olacaklarini aktardi.

Bayramic Ziraat Odasi Kasim ayi meclis toplantisinda Ure-

ticilere ilaglama dronu teslim edildi. Oda binasinda yapilan
toplantiya Truva Bakir isletmeleri A.S. yonetim kurulu bas-
kani Kazim Cengiz, isletme Miidiiri Unsal Arkadas ve Halkla
iliskiler Uzmani Mehmet Naci Tiilek katildi. Bayramic Ziraat
Odasi Baskani Mesut Sen, “llaglama ve giibreleme amaciyla
alinarak, Odamiz Gyelerinin hizmetine verilen Dron'u hibe eden
Kazim Cengiz'e tesekkdir ediyoruz.” dedi.

Istanbul’da Madencilik Faaliyetlerini Kisitlayan
Diizenlemeyi Mahkeme Iptal Etti

Tarim ve Orman Bakanhg Orman Genel Mudirligid'ndn
Kasim 2022'de istanbul'da madencilik faaliyetlerini nemli
dlgiide kisitlayan karari, istanbul 6. idare Mahkemesi ta-
rafindan iptal edildi. Orman Genel Mudurliga tarafindan
alinan karari yargiya tasiyan istanbul Maden ihracatgilari
Birligi (iMiB), actig davayi kazandi.

iMiB'den mahkeme karari ile ilgili olarak yapilan agiklamada
su ifadeler kullanildi: “Orman Genel Middirltga tarafindan te-
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sis edilen ve [stanbul'da madencilik faaliyetlerini 6nemli 6lgi-
de kisitlayan ve yasaklayan E-28611589-255.03-606799 sayili,
08.11.2022 tarihli dizenleyici isleme karsi agmis oldugumuz
dava neticelenmis olup, bahsi gecen diizenleyici islem, istan-
bul 6. idare Mahkemesi'nin 2023/1122 e. sayil dosyasinda veri-
len karar geregince iptal edilmistir. S6z konusu kararla birlikte
Istanbul'da madencilik faaliyeti yapilabilmesi iin gerekli olan
orman izninin alinabilmesindeki engel ortadan kalkmistir.”
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Agustos Ayi Yatinm
Tesvik Istatistikleri
Belli Oldu

T.C. Sanayi ve Teknoloji Bakanhgi tarafindan yayimla-
nan yatirim tesvik istatistiklerine gore 2023 yili Agus-
tos ayinda madencilik sektdri yatinim tutari bir onceki
aya gore ylzde 62,1 azalarak 448 milyon 432 bin lira
oldu. Gergeklestirilecek toplam yatirim sonucunda 131
kisiye istihdam saglanmasi bekleniyor.

Madencilik sektorinden 11 firmanin hak kazandigi top-
lam yatirim tesvik tutar, tim sektorlere gergeklestiri-
len toplam tesvik tutarinin ytzde 0,8'ini olusturdu.
Tesvik almaya hak kazanan 11 firmanin tamami, kum,
kil ve tas ocakgiligi sektorlerinde hizmet veriyor.
Adgustos ayinda tim sektorlere 1301 adet yatirm
tesvik belgesi verilirken belge alan projelerin sabit
yatinm tutari 78 milyar 956 milyon lira olarak hesap-
landi. Bu yatirimlarin gergeklestiriimesiyle 25 bin 377
kisinin istihdam edilmesi planlaniyor.

41 Yatinm Tesvik Belgesi iptal Edildi

Ayrica, sabit yatirnim tutari 985 milyon 561 bin lira olan
ve 1201 kisinin istihdami dngorilen 41 yatinm tesvik
belgesiiptal edildi.

Bu ddonemde, yatinm tesvik belgesi tamamlama
vizesi alan 287 firmanin sabit yatinm tutari 7 milyar 421
milyon lira, bu firmalarda istihdam edilecek kisi sayisi
da 16 bin 132 olarak gergeklesti.

Eti Bakir, RMI Onayh
Uretici Belgesini Aldi

Eti Bakir Mazidagi Metal Geri Kazanim ve Entegre
Glbre Tesisleri, gelisen endlstrinin ¢ati denetim
kurulusu Responsible Minerals Initiative (RMI) tarafin-
dan onayli Gretici belgesi almaya hak kazandi.

AA'da yer alan habere gére, Ekonomik isbirligi ve
Kalkinma Orgiitii (OECD) sorumlu tedarik zinciri reh-
beri kriterlerine sadladigi uyumla uluslararasi bir
basari elde eden Eti Bakir, rekabette 6nemli kazanim
elde etti.

Avrupa Yesil Mutabakati basta olmak Uzere tim din-
ya endUstrisi, surdirdlebilirlik ve dénglsel ekonomi-
ye yonelik eylem plani igin galismalarini strdirdrken,
yeni nesil madenler de bu galismalarin merkezinde yer
alyor.

Sirket, 2008'den bu yana iclerinde Mercedes, Apple,
GE gibi diinyadaki en blyuk 400'den fazla sirketin bu-
lundugu Uyeleri igin caligmalar ydraten RMI'min tim
denetim sureglerini basariyla tamamlayarak Ekim ayi
itibariyla belgenin sahibi oldu.
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AVOD Madencilik Sektoriinden Cikiyor

AVOD Kurutulmus Gida ve Tarim Uriinleri Sanayi Ticaret AS
yaptigi son bildirim ile madencilik sektdriinden tamamen
cikacadini agikladi

Sirket tarafindan yapilan acgiklamada bagl ortakligi
Hasat BNO Grup AS binyesinde bulunan Mugla ili Kéycegiz
ilgesindeki 200712070 numarali Krom maden sahasinin,

22.000.000 TL bedel ile Aktif Yer Bilimleri MGhendislik Son-
daj Madencilik AS'ye satilmasina karar verildigi aktarildi.
Aciklamada bu satis neticesinde sirket binyesinde maden-
cilik faaliyetlerinin sona erecedi belirtildi.

Sirket gegtigimiz aylarda da Gorum'daki projesini isvigre mer-
kezli AFK ENTERPRISE AG HOLDING'e devrettigini duyurmustu.

MTAIC Genel Mudirliigii'ne Dr. Nail Yildirnm Atandi

MTA Uluslararasi Madencilik (MTAIC) Yonetim Kuru-
lu'nun 30 Ekim 2023 tarihinde aldigi karar ile MTAIC Genel
Mudurldgi’'ne Dr. Nail Yildirim atandi.

2004 Aralik ayinda MTA Genel Midurligi'ne Jeoloji
Muhendisi olarak atanan Yildirim, MTA’da uzun yillar proje
yuratdculagu ile birlikte Jeoloji Etutler Bagsmuhendisligi

gérevini yarattd. Yildirnm, bu sdre igerisinde orta ve bu-
yuk 6lcekte bircok maden yatagini ortaya koydu.

Yildirnm, 2022 Nisan ayinda MTA Giineydogu Anadolu(Diyar-
bakir) Bélge Midird, 2022 Kasim ayinda MTA Uluslararasi
Madencilik AS Genel MdUr Yardimcisi olarak gorev yapti.

Ekim Ayi Maden ihracati 502 Milyon Dolar Olarak Gergeklesti

Ulkemizin 2023 yil Ekim ayi ihracati, gecen yilin ayni ayina
gore ylzde 7,4 artarak 22,8 milyar dolar oldu. Bu dénemde
madencilik sektorl ihracati ise gegen yilin ayni dénemine
gore yuzde 8,7 artarak 502 milyon 209 bin dolar olarak
gerceklesti.

2023 Ekim ayinda madencilik Grunlerinin TUrkiye'nin toplam
ihracat igerisindeki pay! yizde 2,2 oldu. 2023 Ocak - Ekim
ayl madencilik sektdru toplam ihracatiise bir dnceki yil ayni
déneme gore ylzde 12,4 azalarak 4 milyar 762 milyon dolar
olarak gerceklesti.

Ekim ayinda metal cevheri ihracati bir dnceki yilin ayni do-

nemine gbre ylzde 28,2 artarak 187 milyon 437 bin dolar
olurken, endustriyel mineral ihracati gecen yilin ayni déne-
mine gore ylUzde 12,3 azalarak 92 milyon 229 bin dolar, do-
gal tas ihracatiise gecen yilin aynidénemine gore ylzde 7,5
artarak 166 milyon 752 bin dolar olarak gerceklesti.
Madencilik sektortinin 2023 Ekim ayinda en fazla ihracat
gercgeklestirdigi Glke ise Cin oldu. Cin’e Ekim ayinda 162 mil-
yon 461 bin dolarlik ihracat yapildi. Cin'i ihracatta, 39 milyon
352 bin dolarla ABD, 25 milyon 782 bin dolarla Hindistan, 22
milyon 213 bin dolarla Bulgaristan, 13 milyon 322 bin dolarla
ispanya takip etti.

CVK Madencilik Ugiincii Ceyrek Faaliyet Raporu Yayimlandi

CVK Madencilik, 2023 yili Gglincl geyrek faaliyet raporunu
yayimlandi. Krom, mermer, traverten, kursun, ¢inko, ba-
kir ve manyezit cevherlerinin tretilmesi, pazarlanmasi ve
satisi konusunda faaliyetlerini strdiren CVK Madencilik,
faaliyetlerinin guincel durumu konusunda bilgiler paylasti.
Sirket'in Balikesir-ivrindi bélgesinde devam eden arama
galismalarinin yani sira Balikesir-Sarialan bolgesinde kismi
rezerv tespiti tamamlanmis altin ve gimus madeni lisansi
bulunuyor. Sarialan projesinde bugiine kadar altin faaliyet-
leriile ilgili resmi yUkimlUlUkler yerine getirilirken, yatirnm-
lara baslandigi da sirket tarafindan paylasildi.

Sarialan sahasinda altin madeni Gretimi igin gerekli olan,
“Maden CED Olumlu Raporu” ve retim tesisinin yapimi ve
galistirimasi igin gerekli olan “Tesis CED Olumlu Raporu“-
nun 2022 yili igerisinde alindigini aktaran Sirket, Sarialan
Altin Madeni Projesi bunyesinde, proje ilk donem yatirm-
lari gergevesinde yonetim binasi, personel yemekhane ve
yatakhane binalarini da kapsayan ana kampus alaninininsa
edilmeye baslandigini belirtti. CVK Madencilik, 2024 yili
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sonuna kadar atik havuzu ve Uretim tesislerinin tamamlan-
masi ve 2025 yiliigerisinde ilk Gretimin baslamasi akabinde
yillar itibari ile Gretimin artirilarak devam etmesinin plan-
landigini belirtirken, bu gergevede 2025 yiliigin 10.000 ons,
2026 yili igin 20.000 ons ve 2027 yili igin 30.000 ons altin
Uretimi planlandigini da kamuoyuna duyurdu.

Sirket tarafindan, Canakkale-Yenice-Kalkim'daki kursun/
¢inko Uretimi yapilan mevcut isletmesindeki atik havuzu-
nun dolmasi nedeniyle tivenan maden Uretim faaliyetle-
rine ara verildigi aciklanirken, buna bagh olarak yeni atik
havuzu yapimi icin 18.01.2022 tarihinde CED basvurusu
yapildigi ve buna paralel olarak 22.02.2022 tarihinde Hal-
kin Katilim Toplantisi'nin gergeklestirildigi ve olumlu kurum
goruslerininalindigiifade edildi. CED olumlu raporu alinma-
si sonrasinda atik havuzu insaatina ivedilikle baslanacagini
belirten CVK Madencilik, atik havuzunun 2024 yili sonunda
bitirilmesini hedeflerken, 2025 yilinin ilk geyreginde maden
Uretim faaliyetlerine tekrar baslamayi planliyor.
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Diizeltme

Madencilik Ttirkiye Dergisinin 15 Ekim 2023 tarihli 114. Sayisinda sayfa 96'da yer alan “Siirdiiriilebilir Agrega Uretimi igin
Yasam Dongii Degerlendirmesi” baslikli makalede yazar isimleri sehven hatali yazilmistir. Dogru yazar isimleri sirasiyla
“Murat Yilmaz, Burcu Onat, Atiye Tugrul, Nil Vural” seklinde olacaktir. Yazarlardan ve okuyucularimizdan 6zdr dileriz.

Abdullah Tancan ve Komiirder, Cin Madencilik

Fuari'na Katildi

Turkiye Kémir Ureticileri Dernegi (Kémirder) Ginin
baskenti Pekin'de 25-28 Ekim 2023 tarihleri arasinda
dizenlenen, Cin Komdir ve Madencilik Fuari'na, Enerji ve
Tabii Kaynaklar Bakan Yardimcisi Abdullah Tancan bas-
kanhgindaki 7 kisilik Bakanlik heyeti ve dernek Uyesi yak-
lasik 50 adet komur madencilik sirketiile katilim sagladi.
Cin Komur ve Madencilik Fuar’'na, aralarinda ABD, Al-
manya, Kanada gibi Ulkelerin de oldugu 20'den fazla llke

katihm saglarken Fuar'da Cin bdlgesinde, kdmur Uretici-
leri icin ekipman Ureten, arastirma ve gelistirme projeleri
sunan 750'den fazla firma stant agarak hem yer alti komir
madenciliginde hem de agik ocak komur madenciliginde
gelinen son teknolojik Urunleri sergiledi. Fuarda ayrica
farkli Ulkelerden gelen katiimcilar ve komur sektord pay-
daslari arasinda onemli diyaloglar gerceklestirildi.

Yildirnm Holding'in Kazakistan'a Yatirimlari Devam Ediyor

Kazakistana 9 yilda 1 milyar dolar yatirnm yapan Yildirim
Sirketler Grubu, Voskhod Krom Madeni ile basladigi fa-
aliyetlerini, dinyanin ilk ve tek sifir atik teknolojili Qazaq
Soda, soda kUlU Uretim fabrikasi ile strdirdyor. Toplam
440 milyon dolarlik yatinnm yapilacak olan Qazaq Soda fab-
rikasl, yillik 500 bin ton Gretim kapasitesine sahip olacak.
Ekonomi Gazetesi'nin Ulke ekinde yer alan habere gore Yil-
dirim Sirketler Grubu icra Kurulu Baskani Yiiksel Yildirim,
Kazakistan'da bulunan dinyanin en kaliteli krom cevherini
Greten Voskhod Krom Madeni'ni 2014 yilinda holding bin-
yesine katarak, Kazakistan'daki ilk faaliyetlerine basladik-
larini anlatti.

Krom madenciligine 2004 yilinda Turkiye'de Eti Krom ile
basladiklarini hatirlatan Yildirm, “10 yil sonra, 2014 yilinda
Kazakistan'daki Voskhod Krom Madeni ile ikinci krom made-
nimizle krom cevheri lGretmeye basladik. 2022'de Avrupa’nin
en blylk krom madeni olan Arnavutluk'taki Albchrome'u da
blnyemize kattik. Sirketimiz, paslanmaz ¢elige paslanmaziik
ozelligini kazandiran ferrokrom metalini de kendi biinyesinde
EtiKrom(Tirkiye), Vargén Alloys(isveg), Albchrome (Arnavut-
luk) ve Tikhvin Ferroalloy (Rusya) tesislerinde tiretiyor.” dedi.
Bu ¢esitliligin sirketi ve uzun vadeli uluslararasi musterileri
cografi ve ekonomik risklerden koruduguna deginen Yil-
dinm, “Kazakistan'da bakir madeni satin almak i¢in goris-
melerimiz strtyor. Ayrica bu yil icinde (lkede nikel projeleri
gelistirmek i¢in de calismaya basladik.” diye konustu.
Kazakistan'da gurur duyduklariikinci blyUk projenin Qazaq
Soda tesisi olacagini belirten Yildirim, bunun bash basina
Kazakistan'in disa bagimliligini azaltacak bir yatirim oldu-
gunu sodyledi ve “Ozellikle cam yapiminda ve kimya endiist-
risinde kullanilan soda kill glinimUzde Kazakistana ithal
ediliyor. Bunun igin harcanan buyt(k bir déviz miktari var. Do-
layisiyla Kazakistan’in soda kdilli tliketimini karsilama amaciy-
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la kurulacak Qazaq Soda tesisinin bugline kadar yarattigimiz
sosyoekonomik etkiyi defalarca katlayacagina ve (lkenin ti-
caret acigini azaltacagina inaniyoruz.” dedi.

Yildinm, Qazaq Soda projesi igin 440 milyon dolarlk yati-
rim yaptiklari bilgisini verirken, “ilk asamada yillik 400 bin
ton dretim kapasitesine gére projelendirdigimiz tesisi yillik
500 bin ton Uretim kapasitesine revize ettik. Kazakistan'a ve
projemize géndlden inaniyoruz. Tesisimiz 2024 yilinda devre-
ye girdiginde, Kazakistan ve Orta Asya bélgesinin i¢ talebini
karsilayip, disa bagimhligini azaltacak ulusal dneme sahip bir
proje olacak.”ifadelerini kullandi.

Temeli 2021 yili Eyldl ayinda atilan ve temel mihendislik ga-
lismalaridevam eden proje ile Kazakistan'in 25 yillik hayalinin
de gerceklesecegine deginen Yildinm, “Ulke soda ithalatcisi
konumundan, bélgenin lider soda ihracat¢isi konumuna gegis
yapmis olacak. Soda kdlline ilave olarak gerceklestirecegimiz
diger kimyasal yatinnmlariyla da bolgeyi bir kimyasal Gretim
Ussu haline getirmeyi hedefliyoruz.” seklinde konustu.
Fabrikanin ayni zamanda dlnyadaki ilk ve tek sifir atik tek-
nolojisine sahip soda kuli Uretim tesisi olacaginin altini
cizen Yildirim, “Kurulus asamasinda 1500 kisiye, devreye gir-
dikten sonra ise 300 kisiye istihdam saglayacadiz.” dedi.
Kazgeology ile kurduklari bes adet ortak girisim (joint ven-
ture) yesil saha projeleri oldugunu da sézlerine ekleyen
Yildirim, “Yesil saha projelerde butgeler yliksek olmasa bile
projelerin gerektirdigi sondaj faaliyetleri i¢in yerel sondaj
sirketleri kullanmamiz, yerel jeologlar ve yerel haritacilarla
calismamiz, bizim sosyoekonomik etkimizin devaminin bir
gostergesi.” seklinde konustu. Yildirm, 6zellikle Voskhod
Chrome operasyonundan sonra hikimet, bakanliklar, va-
lilikler ve yerel yonetimden gordikleri ilgiye bagh olarak,
Kazakistan'da yatinm firsatlari aramaya buyuk bir hevesle
devam ettiklerini anlatti.
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12. Kalkinma Planr'nda Madencilikle ilgili Neler Var?

2024-2028 dénemini kapsayan 12. Kalkinma Plani TBMM
Genel Kurulunda kabul edildi. Kalkinma Plani’nda yer alan
Madencilik ile ilgili maddeler ise su sekilde oldu:

3.2.3.7. Madencilik

Amag¢

Madencilik faaliyetlerinin butinlesik bir yonetim sistemi
ve surdurulebilir kalkinma ilkeleri gercevesinde yuratdle-
rek sektdrde yatirim ortaminin iyilestirilmesi, yurtici ara-
malarin artirilmasi suretiyle Gilkemizin maden, jeotermal
kaynak, petrol ve dogal gaz potansiyelinin tespit edilme-
si, madenlerin islenerek ara ve ug Urlnlere donustaurul-
mesi yoluyla katma dedgerin artiriimasi, hammadde arz
guvenliginin saglanmasi ve disa bagimliligin azaltiimasi
temel amactir.

Politika ve Tedbirler

Guncel ihtiyaclar gergevesinde madencilik sektorini
etkileyen mevzuata iliskin kapsamli bir calisma yapilarak
yatirnm glvencesi artirilacak ve yatirim ortami iyilestiri-
lecektir.

-595.1. Her bir maden grubunun 6zelliklerini ve ihtiyagla-
rini gézetecek sekilde yeni bir maden kanunu hazirlana-
cak ve arama faaliyetleri kamu yararina faaliyet olarak
tanimlanacaktir.

-595.2. Tum tabii kaynak yonetim sistemlerinin birbiriyle
uyumlu bir kurumsal yapilanmaya kavusturulmasini temi-
nen orman, su, maden, jeotermal, petrol ve dogal gaz gibi
tabii kaynak alanlarindaizin strreglerinin tek elden yoneti-
lebilmesi ve burokratik streclerin azaltilmasiigin tst da-
zeyde kurumsal mekanizma olusturulmasi saglanacaktir.
-596. Enerjide disa bagimhligin ve cari acigin azaltilmasini
teminen basta linyit olmak Uzere jeotermal ve kaya gazi
gibi yliksek potansiyeli bulunan yerli kaynaklara yonelik
arama, Uretim ve Ar-Ge faaliyetleri artirilacaktir.

-596.1. Kaya gazi ve metan gazi gibi konvansiyonel olma-
yan kaynaklara yonelik arastirma faaliyetleri ylrutilecek,
bitimli seylden sentetik petrol Uretimine yonelik galis-
malara devam edilecektir.

-596.2. Jeotermal kaynaklarimizin aranmasi ve isletilme-
sine yonelik faaliyetler artirilacaktir.

-596.3. Madenisletmelerinde verimlilik artisi, dijitallesme
ve otonom Uretim projeleri desteklenecek ve yayginlas-
tirllacaktir.

-597. Sirdurulebilir kalkinma ilkeleri gergevesinde ma-
dencilik sektoérinlin gevre ve is glvenligi mevzuatina
uyumu gelistirilecektir.

-597.1. Cevre ve is glivenligi mevzuatina uyum bilinci ar-
tirlacaktir.

-597.2. Egitim ve sertifikasyon calismalarina devam edi-
lecek, is saghg ve glvenliginin etkin ydnetimi amaciyla
madencilige 6zgu kurumsal altyapi olusturulacaktir.
-597.3. Maden atik, artik ve pasa envanteri cikarilacak,
bunlarda yer alan dedgerli elementlerin ve madenlerin
potansiyeli belirlenecek ve degerlendirilmelerine yénelik
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projeler gelistirilecektir.

-597.4. Madencilik faaliyetlerinin dncesinde ve sonra-
sinda cevresel parametrelerin tespiti ve olusabilecek
sorunlarin énlenmesine yonelik bilimsel ¢alismalar yira-
tilecektir.

-597.5. Ulusal Maden Rehabilitasyon Bilgi Sistemi kuru-
lacak, basarili rehabilitasyon ve sosyal sorumluluk proje-
lerinin tanitimi yapilacak, rehabilitasyon uygulamalarinin
etkinligi artinlacaktir.

-598. izin siireglerinde biirokrasi azaltilacak yatirm gii-
vencesi artirilacaktir.

-598.1. Madencilik faaliyetlerinde izin, ruhsat ve lisans is-
lemlerinin elektronik ortamda gergeklestiriimesine yone-
lik altyapi gelistirilecektir.

-598.2. Yatinm glvencesini saglamaya yonelik izin su-
recleri basitlestirilerek yatirim suregleri hizlandirilacak
ve yatirimci Gzerindeki idari ve mali yukler azaltilacaktir.
-599. Ulkemizde yer alan stratejik ve kritik hammaddele-
rin tespiti ve bunlarin yonetimi konusunda strateji olus-
turulacaktir.

-599.1. Stratejik ve kritik madenlerin givenli teminine y6-
nelik yol haritasi hazirlanacaktir.

-599.2. Stratejik ve kritik madenlere yonelik yénetim,
stratejik rezerv, stok, ihracat kisitlamasi konularinda ya-
sal dizenlemeler yapilacaktir.

-599.3. Yenilenebilir enerji, batarya ve elektrikli araclar
gibi alanlarda kullanilan nikel, lityum, kobalt, nadir toprak
elementleri gibi hammaddelerin arz guvenliginin saglan-
masi igin bu madenlerde zengin rezervlere sahip olan
Ulkelerle isbirlikleri yapilmasina yonelik ¢alismalar yari-
tllecektir.

-600. Firma ve isletme 0Olceklerinin biyUtilmesi 6zendi-
rilecektir.

-600.1. Sektordeki firmalarin teknik ve mali yapilarinin
guclendirilmesine yonelik tedbirler alinacaktir.

-600.2. Ulkemizin kritik ve stratejik mineraller listesinde
yer alacak olan maden ruhsatlarinin alinmasinda yeterli
maliimkéanlara ve teknik kapasiteye sahip olma sarti geti-
rilmesi yéninde mevzuat degisikligi yapilacaktir.

-601. Madencilikte katma dederin artirilmasi amaciyla
madencilik Granlerinin yurt icinde islenmesine ve ug Urln
gelistiriimesine dncelik verilecek, madencilikte kullanilan
makine ve ekipmanin yerli Gretimi desteklenecektir.
-601.1. Maden ruhsat sahalarinin ihalelerinde katma de-
geri yliksek ara ve ug Urlin Uretimine yonelik tesis kuru-
lum sarti uygulamasi yayginlastirilacaktir.

-601.2. Madencilikte kullanilan makine ve ekipmanin yerli
Uretiminin gelistiriimesi saglanacaktir.

-601.3. Katma degeri yliksek ug ve ara Urlnlerin Gretimi
tesvik edilecektir.

-601.4. Bora dayali Urlnler basta olmak Uzere katma de-
geri yuksek ve ileri teknolojili Grdnlerin Gretimi ve cesitli-
ligi artinllacaktir.

-601.5. Nadir toprak elementleri ve lityum Uretiminde
ddnyanin énemli Ureticileri arasinda yer alinacaktir. »»
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-602. Enerji ve sanayi sektorlerinin hammadde ihtiyacini
karsilamak lzere yurt ici ve yurt disindaki arama galisma-
lari artirilacak, yapilacak énceliklendirme cergevesinde
ekonomik potansiyeli yuksek, stratejik ve kritik madenle-
rin aranmasina dncelik verilecektir.

-602.1. Enerji ve sanayi sektorlerinin hammadde ihtiyaci-
ni karsilamak Uzere yurt ici ve yurt disindaki arama faali-
yetleri artirilacaktir.

-602.2. Karada ve KKTC'nin deniz ruhsat sahalari dahil
olmak Uzere denizlerde petrol ve dogal gaz arama faali-
yetleri kapsaminda sismik ve sondaj calismalari yogun-
lastinlacaktir.

-602.3. Ulkeler ve iilke gruplari tarafindan belirlenen stra-
tejik ve kritik hammaddeler ile nadir toprak elementlerinin

aranmasi ve arastiriimasina yonelik projeler gelistirilecektir.
-602.4. Yurt disinda uygun yatirim ve Uretim imkanlari
belirlenerek maden, petrol ve dogal gaz arama ve yatirim
konularinda diger Ulke kuruluslariyla isbirligi halinde pro-
jeler gelistirilecektir.

-603. Ozel sektériin arama faaliyetlerinin artirilabilmesi
icin finansal risklerin azaltilmasina yonelik ¢alismalar ya-
ratdlecektir.

-603.1. Ulusal Maden Kaynak ve Rezerv Raporlama Ko-
misyonu tarafindan Maden Sahalari Degerleme Kodu ge-
listirilerek sermaye piyasalarinda kullanimi saglanacaktir.
-603.2. Maden arama faaliyetlerine iliskin maden borsasi
ve madencilik bankasi gibi finansman mekanizmalari ge-
listirilecektir.

CVK Halka Arz Gelirinin Yatirnmlarda Kullanimina lliskin

Aciklama Yapti

CVK, Halka Arz sonrasi elde edilen fonun yaklasik yarisinin
daha 6nce aciklanan amaglari dogrultusunda kullanildigini
acikladl. Buna gore halka arz sonrasi toplanan 716.786.622
TL fonun 30.09.2023 tarihi itibariyle %48,19'unun Saria-
lan Altin Madeni Projesinde ve Ruhsat Alimi ve/veya is-
letme Sermayesi igin kullanildigini aktardi. Sirket ayrica
30.09.2023 itibariyle fonun TL cinsinden nemalandirilarak
70,5 milyon lira net gelir elde edildigini belirtti.

Sirket halka arz gelirinin yatinmlarda kullanilmasi kapsamin-
da; Balikesir ili, Sarialan mevkiindeki altin maden sahasinda
gercgeklestiriimesi planlanan dre-
tim faaliyetlerine yonelik tesis icin
seperasyon ve filtre ekipmanlari
tedariki konusunda yurt icinde

Fon Kullanim Yeri (30.09.2023)

Halka Arzdan Elde Edilen Net Gelirin

168,4 milyon TL) bedelli siparis verildigini de bildirdi.

Diger taraftan sirketin bagl ortakligi Hayri Ogelman Maden-
cilik A.S. tarafindan, yurt iginde yerlesik bir sirkete ait Kayseri
ili Pinarbasi ilcesi dahilinde yer alan Sicil 201200879 sayili IV-c
Grubu maden igletme ruhsatl krom sahasinin 500.000 TL be-
delle devir alinmasi konusunda anlasma saglandigi aciklandi.
Devir islemleriigin yonetim kurulu karari dogrultusunda resmi
islemlere baslandigi ve Maden ve Petrol isleri Genel Midiir-
lGgU (MAPEG) nezdinde ruhsat devir slireci tamamlandiginda
kamuoyunun ayrica bilgilendirilecedi belirtildi.

Kalan
Tutar(TL)

Harcanan
Tutar(TL) Oran (%)

Planlanan
Oran (%) Tutar(TL)

yerlesik bir sirket ile anlasma sag-

layarak 5.400.000-Euro (yaklasik

Sarialan Altin Madeni Projesi 70,00% 501.750.635 159.554.100 31,80% 342.196.535
Ruhsat Alimi ve/veya isletme Sermayesi 30,00% 215.035.986 185.838.476 86,42% 29.197.51
Toplam 100,00% 716.786.622 345.392.576 48,19% 371.394.046

SSR Madencilik 2023 Ugiincii Ceyrek Sonuclarini Bildirdi

SSR Mining tarafindan yapilan agiklamaya gére Copler'de
2023 yilinin Gglincu geyreginde 56.768 ons Uretim gergek-
lestirildi. Sirketin dinya genelindeki operasyonlarindaki
altin esdegeri tum c¢eyrek uretimi ise 192.195 ons oldu.
Sirket yil genelinde tiim isletmeleri toplaminda 700.000
ons altin esdegeri Uretim rakamina ulasmayi hedefliyor.
Sirket Cakmaktepe’nin Devami projesinde ilk cevhere
¢eyregin sonlarinda ulasildigini ve planlandigi gibi 2023'Gn
dérdlincu geyredinde 10.000 ila 15.000 onsluk ilk Gretime
ulasma yolunda ilerledigini aktardi.

SSR Mining icra Kurulu Baskani Rod Antal konuyla ilgili
sunlari soyledi: “2023'ln tglncl ceyredi, Marigold'dan ve
Puna’dan gelen rekor uretimlerle birlikte, tahminlerimize
uygun gucld isletme sonuglarina sahne oldu. Bugline kadar
elde edilen sonuglar bizi 2023 (iretim hedefimizin alt sinirina

—@—Madencilik Lirkie
www.madencilikturkiye.com

dogru yénlendirmeye devam ediyor.

Yili gliclt bir sekilde bitirmek i¢in ¢alisirken hem Marigold
hem de Cépler icin yenilenen teknik raporlarin gelistiril-
mesi yéniunde ciddi ¢gaba harcadik. Devam eden bu teknik
calismanin sonuclarini, kilavuz tahminlerimiz ve glncel-
lenmis Maden Rezervleri ve Kaynaklarimizi Subat 2024'te
yayinlamayi hedefliyoruz.

Ozellikle Cakmaktepe’nin Devamrnda siiren basaril arama
calismalari, madendeki mevcut rezervlerin 6tesinde bir po-
tansiyel blylimeye isaret etmistir.

Portféylimdizi optimize etmek igin devam eden ¢abalarin bir
sonucu olarak isletmemiz, ézellikle Hod Maden ve Céplerde
e yillik bir blylime sermayesi yatirim dénemine giriyor ve
O6nlimuizdeki (g ila bes yil icinde (retim ve maliyet profilinde
ayarlamalar yapiimasini bekliyoruz.”
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Centerra Gold Uglincii Ceyrek Sonuclarini Acikladi

Centerra Gold 2023'Un Gglncl geyregine ait faaliyet ra-
porunu agikladi. Buna gore sirket tim operasyonlarindan
2023 yili Gglncl geyreginde 126.221 ons altin Gretimi ger-
ceklestirdi. Bu dretimin 39.554 ons’u Milligan Dagi Made-
ninden ve 86.667 ons'u Oksiit Madeninden gergeklestirildi.
Bu ¢ceyrekte bakir Gretimiise 15,0 milyon pound oldu.

Baskan ve CEO Paul Tomory'nin agiklamasina gore Cen-
terra, Oksit ve Mount Milligan maden operasyonlarindan
saglanan gelir ile gugla bir Gglncl geyrek gegirdi. Sirketin
tim isletmelerinden 2023 konsolide altin Gretimi tahmi-
ni 340.000 ila 360.000 ons araliginda olmay sirdurUyor.

Oksiit Madeninden ise 2023 toplaminda 190 - 200 bin ons
araliginda Gretim hedefleniyor.

Edinilen bilgilere gére Oksiit Madeninde 2023'(in Ggiinci
ceyreginde toplam 3,1 milyon ton Gretim yapildi. Bunun
62.332 ons altin iceren 1,98 g/t tendrld 1,0 milyon tonluk
kismi istiflendi. 30 Eylul 2023 itibariyla, depolanan karbon
icinde altinin tamami islendi. Madende, stoklardan ytiksek
tenorll envanter cekilmeye ve daha 6nce yigin ligi sahasin-
daistiflenmis yUksek tendrli envanter li¢c edilmeye devam
ediliyor. Bunlarin 6numuzdeki aylarda ve 2024'Un ilk yari-
sinda islenmesi bekleniyor.

Tiirkiye'deki Krom ihracati Yiizde Yirmi Artti

istanbul Maden ihracatgilari Birligi (IMIB) Yoénetim Kuru-
lu Uyesi ve Tirkiye Krom Ureticileri Dernegi (KROMDER)
Yonetim Kurulu Baskan Yardimcisi Mustafa Selguk Cevik;
madencilik sektdriinde 6zellikle krom Gretimi ve ihracati-
na iliskin son gelismeleri, dizenlenen basin toplantisinda
degerlendirdi.

Turkiye'de yaklasik 15 bin adet maden ruhsati oldugunun
bilgisini paylasan Cevik, bunlardan 10 bin 136'sinin isletme,
5 bin 386'sinin ise arama ruhsati oldugunu belirtti. Cevik;
bu 15 bin maden ruhsatindan 850 tanesinin krom madeni
oldugunu ve bunlarin 470 tanesinin isletme, geri kalan 380
adetinin de arama ruhsati oldugunu kaydetti. Ayrica bir
maden bankasi kurulmasinin elzem oldugunu belirten Ce-
vik, finans sektdrindeki bankalarin madenlere herhangi bir
teminat koyamadidi veya bir deger tespiti yapamadigi igin
verilen ruhsatlarin bir deger olusturmadiginin altini gizdi.
Bati Ulkelerinin ‘Cin tedirginligi’ yasadigina dikkat ¢eken
Cevik, “Cin’in dinyadaki ham madde ve ham maddeyi isle-
me kapasitesi bati llkelerini ok korkutuyor. Bunu 6zellik-
le pandemi zamaninda da yasadik. Cin kapaninca dinyada
bazi son urinlere erisemez hale geldik. En ¢arpici érnek-
lerinden bir tanesi arabalardaki cipler. Amerika, Avrupa
ulkeleri, Avustralya, Japonya gibi tlkeler, Cin’e karsi ‘Mineral
Guvenlik Ortakhgr’ adi altinda bir araya geldiler. Avrupa,
kendi icerisinde ham madde ittifaki ‘ERMA’ kurumunu olug-
turdu.”ifadelerini kullandi.

istanbul Maden ihracatgilari Birligi (iMiBYnin, Turkiye
Madenciler Dernegi'nin ve KROMDER'in glindeminde olan
maden bankasinin kurulmasinin elzem olduguna dikkat
ceken Cevik, “Clnkd, su an finans sektorimizdeki bankalar
madenlere herhangi bir teminat koyamadidi icin veya onlar-
da bir deger tespiti yapamadidi icin ruhsatlar su an bir deger
olusturmuyor. Turkiye Ulusal Maden Kaynak ve Rezerv Ra-
porlama Komisyonu (UMREK)ile 2018 yilinda madenlerde yeni
bir doneme girildi. Degerlemeler UMREK ile yapilirsa bir deger
olur. Sadece UMREK dedil, JORC standartlari gibi diinyada bir
slrt standart var. Bunlara bizim bankalarimiz ¢ok yabanci.
Nasil SPK'dan onayli bir eksperle degerleme yapilabiliyor ve
bu birka¢ gunde ortaya c¢ikiyorsa, madenlerde de yine, bu
islerde uzmanlasmis kisilerin olmasi gerekiyor.” dedi.

—@—Madencilik Lirke
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Madencilerin; 2022 yilinda 7,6 milyar TLlik devlet hakki
tutar 6dedigini, bunun yaklasik 3 milyar TL'sinin ruhsat
bedeli, yaklasik 3 bucuk milyar TL'sinin ise orman kirasi
oldugunun bilgisini paylasan Cevik, “2023'te yeniden degerle-
me oraniyla bu édemeler ylizde 122 artti. Buradan da bir kay-
nak yaratilabilir. Ug Grlne gidecek yatirimlar yapabilmek icin
de finansman gerekiyor. Finansman i¢in de sektordn béyle bir
yapiya ihtiyaci oldugunu vurgulamak istiyoruz.” dedi.
Turkiye'de Antalya ve Elazig’da iki tane buytk ferrokrom
tesisi oldugunu belirten Cevik, “Buglin rakamlara baktigi-
mizda gecen senenin 9 aylik déneminde, 313 milyon dolar
ferrokrom ihracatimiz vardi. Bu yilin 9 ayinda ise ihracati-
miz neredeyse yari yariya dlserek 186 milyon dolar sevi-
yesinde gerceklesti. Bunun baslica sebebi ise enerji mali-
yetlerinden dolay firmalarin tam kapasite ¢alisamamasi.
Firmalar, en kolay ve basit tretilebilecek lrinleri Gretip ih-
rac ediyor. Bunlar blyik tesis, glines enerjisi gibi sistemler
ile calisamazlar. Belki bir baraj ile ya da bir termik santralle
olabilir. Devletin bunu siibvanse etmesi lazim.” ifadelerini
kullandi.

Ferrokrom ihracati ylzde 50 diserken, krom ihracati-
nin ylzde 20 arttigina dikkat ¢eken ve Turkiye'deki ener;ji
maliyelerinden dolayi ferrokrom tesislerinin son 10 yildaki
kapasite kullanim oraninin ylizde 30'un Gzerine gikmadigi-
ni kaydeden Cevik, sozlerini soyle strdirdu: “Kendi icinde
tlketemedigin icin mecbur disari satiyorsun. Krom ihraca-
tinda dinyada ilk sirada Glney Afrika var. Biz, 1 buguk mil-
yon ton Uretirken onlar, 13 milyon ton Uretiyor. Ferrokrom
Uretimine en yakin ve en elverigli krom, Tlrk kromu. Cin,
bizim Grtnlimdzi onlarin drlintne katarak kalitesizlegti-
rip kullaniyor. Fakat, Gliney Afrika, Turkiye, Arnavutluk
diginda dogru diizgiin krom ihra¢ eden llke de yok. Ka-
zakistan tamamen kendi icerisinde ferrokrom tesisinde
isliyor, yurt disina satmiyor. Zimbabve de karar alarak, yurt
digina satis yasagi koydu. Rusya da kritik maden statlistine
sokarak, yurt disina satmiyor. Aslinda bizim llkemiz igin de
krom kritik bir maden. Fakat, biz iceride isleyemedigimiz
icin mecbur satmak zorundayiz. Ferrokrom olarak satarsak
kilogram basi 3 dolar, normal krom olarak satarsak kilogram
basi 27 sent, paslanmaz olarak satarsak 15 sent civarinda.”
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Esan Eczacibasi Suudi Arabistan'da Yatirnm Yapacak

Eczacibasi Holding binyesindeki seramik uretiminde ham-
madde temini operasyonu amaciyla kurulu olan Esan Ecza-
cibasl, Suudi Arabistan'da endustriyel madencilik alaninda
faaliyet gosterecek ortakliga ylzde 45 ile katim saglayacak.
Daha 6nce Saudi Ceramics ile ortaklik i¢cin masaya oturan
Eczacibasl simdi de endustriyel madencilik konusunda
Suudilerle isbirligi karari aldi.

Bloomberg HT'de yer alan habere gére Suudi Borsasina
yapilan bildirime gére, Almasane Alkobra Mining (Amak),

Esan Eczacibasi ve Birlesik Arap Emirlikleri merkezli Arab
Mining Co. Suudi Arabistan’da endustriyel madencilik
alaninda 1 milyon Suudi riyali (267 bin dolar) sermayeli bir
ortaklik kurma konusunda niyet mektubu imzalad..
Ortakligin yizde 45'ser payl Esan Eczacibasi ve Amak'a;
geri kalan ytzde 10'u ise Arab Mining'e ait olacak.

Ortaklik kuvars, feldspat, silis kumlari ve cesitli Kil
minerallerine yonelik operasyonlari kapsayacak.

Oksiit Madencilik’in Yatirimi 250 Milyon Dolari Asti

Kayserinin Develi ilcesinde faaliyet gosteren Oksiit Ma-
dencilik Turkiye Ulke Miidiirii David Bickford ve sirketin
Cevresel, Sosyal ve Yonetisim Direktori Pelin Usta Oz-
kayhan, Aydinlik Gazetesi'nden Recep Ercin ile bir soylesi
gerceklestirdi. 1980'lerden bu yana tlkemizde altin maden-
ciligi alaninda galisan ve kendisinin ifadesiyle “TUrkiye artik
benim evim. ABD'ye donmem.” diyen Bickford, altin Gre-
timindeki artisin Ulkenin dis ticaret agiginin kapanmasina
katki yaptigina dikkat gekti.

Bickford'a sdyleside su konulara degindi: “Tirkiye’nin ma-
dencilik potansiyeli ¢cok yliksek ve son yillarda kiiresel ma-
dencilik icin 6nemi daha da artti. Uluslararasi kuruluslarin ya-
yinlarda, Tetis Mineral Kusagr'nin Trkiye lzerinden Romanya
ve Sirbistan’a (Tirkiye / Karpat Kusadi) uzanan bir bélimd,
kesfedilecek ilk on kiiresel sicak noktadan biri olarak tanimla-
niyor. Yirmi yil 6nce bu alan, yaygin olarak taninan bir mineral
kusadi dedildi. Bu dedisiklik, Tlrkiye'nin maden potansiyelinin
artik kiresel élgekte 6lgdlddgdndn altini giziyor.

Tirkiye’nin itk modern altin madeni de 2001 yilinda agildi ve su
anda Tlrkiye'de faaliyet gdsteren 20 altin madeni operasyo-
nu var. Ancak sektérl blyttmek icin yeni kesifler yapilmasi
gerekiyor. Hikimetin madencilik sektériine verdigi 6nemi
Eylil ayinda aciklanan Orta Vadeli Program’da (OVP) da gér-
diik. OVP'de 5 madde madencilik sektériine ayrildi. Kendi sek-
tériimlz adina konusursak Trkiye'nin su anda 40 ton civarin-
daolan yillik altin Gretiminin 100 tonlara ulasmasinin mdmkdn
oldugunu duglndyoruz.”

Oksiit Madencilikin elindeki altini ya ilkede Gretilen tim
kilge altinin ilk alim hakki olan Tirkiye Cumhuriyet Mer-
kez Bankasr'na ya da istanbul'daki Altin Borsasi araciligiyla
sattigini ifade eden Bickford, “Dinya Altin Konseyi'nin son
agiklanan UGglincl ceyrege iliskin verilerine gére de TUrki-
ye'nin altin talebi 9 aylik dénemde 159,3 tona ulasti. Sadece
lglincl ceyrekteki talep 41,4 tonla, yillik altin Gretimi seviye-
sinde. Tlrkiye'de Uretilen altin bu altin agiginin kapanmasina
cok 6nemli bir faktér. Sektordeki bdylime ithalata bagimiihig
daha da azaltacak ve Tlrkiye ekonomisini gliclendirecektir.”
ifadelerini kullandi.

Turkiye Altin Madencileri Dernegi'ne gore Turkiye'deki 20
altin madeninde dogrudan 11 binden fazla kisinin istihdam
edildigini kaydeden Bickford, “Yapilan fizibilite ¢alisma-
larina gére Oksiit Altin Madeni icin 221 milyon dolar tuta-

—@—Madencilik Lirke
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rinda bir baslangi¢c sermayesi yatirimi yapildi. 2020-2022
déneminde Ug yilda 30 milyon dolar daha yatirim yaparak,
toplam yatirimlarimiz 250 milyon dolart asti. Oniimiizdeki
dénemde de 40 milyon dolar daha yeni yatirim planliyoruz.
Ayrica, ruhsat sahibi oldugumuz farkli bélgelerdeki arama
calismalariicin de yillik ortalama 5 milyon dolar yatirim ya-
piyoruz.” bilgilerini paylasti.

“Oksiit olarak bizim hedefimiz ise 2023 yilinda 5,5 ile 6 ton
arasinda Uretim yapmak.” diyen Bickford, sézlerini séyle
stirdirdii: “Oksiit Madeninin sondaj ¢alismalari kapsaminda
tespit edilen gérindr altin rezervi 35 ton olarak belirlenmis-
tir. Okstit, Avrupa imar ve Kalkinma Bankasi (EBRD) tarafin-
dan Tirkiye'de finans destegdi verilen ilk maden projesidir.
Uluslararas! Siyanir Yénetim Enstitiisi (ICMI) tarafindan
verilen ve siyanur kullanan altin madenleri agisindan ¢ok
6nemli ve prestijli bir sertifika olan ICMC International Cya-
nide Management Code’u denetimlerini basariyla gegtik.”
“Siyandir ile altin aramasi yapiimaz.” bilgisini veren Bickford,
“Siyanur, altin cevheri ¢ikarildiktan sonra prosese girene ka-
dar kullanilmaz. Diger taraftan tlkemizde sanayide kullani-
lan siyanurin sadece ylzde 4'U altin dretimi sirasinda yani
altin madenciligi sektérinde kullaniliyor. Geriye kalan ylzde
96's1ise baska sanayi dallarinda kullaniliyor.” diye konustu.
Oksiit Metal Madencilik Cevresel, Sosyal ve Yénetisim Di-
rektdrii Pelin Usta Ozkayhan da bdlgede yaptiklari sosyal
sorumluluk projelerine iliskin su bilgileri aktardi: “Madenler
koyden sehre gocu tersine ceviriyorlar. Madene komsu olan
mabhallelerde (kéylerde) yol, cami, okul, icme suyu hatti gibi
ortak kullanim alanlarinda iyilestirme ¢alismalari yapilarak alt
ve Ust yapi gelistirilerek yasam konforunun artirilmasi sagla-
niyor. Bizler icin ¢ok énemli olan ‘Kadin Ureticileri Gelistirme
Projesi’, Develi'de yasayan tim kadin Ureticilere katki sagla-
mayi hedefliyor. Bu proje ile kadinlarimizin el emegdi g6z nuru
geleneksel Urlnlerini Uretip satabilecekleri bir alan olustur-
mak istedik. Proje kapsaminda tamami el emegi olan dogal
sebze, meyve, ev yemekleri, unlu mamuller, sut Grunleri gibi
gida maddeleri ile el islerinin satisa sunuldugu Uretim Tesisi
ve Gacer Kafe faaliyetlerine basladi. Gacer Kafe, ismini De-
veli'de yetistirilen ve bu bdlgeyle 6zdeslesmis genetigi bozul-
mamig Ata Tohumu olan gacer bugdayindan aliyor. Projemize
katilan kadinlar, ‘Artik evde saygi gértyorum, degerli oldugu-
mu hissediyorum’diyorlar.”
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Sirvan'da Go

Siirt'in Sirvan ilgesinde yer alan bir bakir madeninde hentiz
belirlenemeyen bir nedenle goglik meydana geldi. Gece saat
01.25 siralarinda meydana gelen olayla ilgili Siirt Valisi Kemal
Kizilkaya; “Ocakta yasanan géglde 5 isci arkadasimiz maruz

kalmistir. 5isci kardesimizden 2'si hafif yarali olarak kurtulmus
ancak diger 3 kardesimiz maalesef vefat etmislerdir.” dedi.

Gogukte yasamini yitirenlerin Giresun nifusuna kayith ma-
den mihendisi Zekayi Can Calik (32), Siirt niifusuna kayitli
maden calisani Orhan Giiltekin (26) ve izmir niifusuna kayitli
maden miihendisi Emre Gokduman (24) oldugu 6grenildi. Di-

iik... U¢ Madenci Hayatini Kaybetti

ger taraftan Sirvan Cumhuriyet Bassavciliginca maden oca-
ginda meydana gelen goguge iliskin sorusturma baslatildi.
EtiBakir AS, Siirt'te yer altimaden ocaginda meydana gelen
goclkte hayatini kaybeden calisanlariigin taziye mesaji ya-
yimladi. Kazayla ilgili adliincelemenin devam ettigine isaret
edilen aciklamada, “Yasamini yitiren ¢calisma arkadaslarimi-
za Allah’tan rahmet, acilarini derinden paylastigimiz ailele-
rine ve sevdiklerine bassagligi dileriz. Eti Bakir olarak vefat
eden arkadaslarimizin ailelerinin her zaman yaninda olaca-
giz."ifadelerine yer verildi.

Eldorado Gold 2023 3. Ceyrek Operasyonel

Sonugclarini Agikladi

Eldorado Gold 2023 tGglncu geyrek operasyonel sonuglari-
ni acikladi. Sirket tim Ulkelerdeki operasyonlari toplamin-
da 2023 yili Gglncl geyreginde 121.030 ons altin Gretimi
gerceklestirdi. Bu rakam 2022 yilinin ayni dénemine goére
%2'lik bir artisa isaret ediyor. Dokuz aylik toplamda ise
Uretilen altin miktari 341.973 ons oldu. Sirket yil igerisin-
deki operasyonel performansina gore yillik toplam Uretim
Ongorisind 475.000-515.000 ons araligindan 475.000-
495.000 ons'a revize etti.

Eldorado Gold'un Baskani ve CEO'su George Burns, “Ugiin-
cl geyrekte operasyonel olarak tiim tesislerimizde ilerleme
kaydetmeye devam ettik. Olympias’ta, Temmuz ayi basin-
da tamamlanan verimlilik gelistirmeleri saglam bir ¢ceyrek
gecirmemizi sagladi. Bu girisimlerimiz tam potansiyellerini

ortaya koymaya devam ettikce O6nlimdizdeki ¢eyreklerde
daha fazla gelisme gérmeye devam etmeyi bekliyoruz. Kig-
ladag'da, malzeme tasima devresi iyi performans géster-
meye devam ediyor ve li¢ alanina ylksek tonajda malzeme
yerlestirildigini gérdik. Buna ek olarak, yeni Kuzey Yigin Li¢
Sahasr'nin li¢ islemine baslamasiyla birlikte énimuzdeki
ceyreklerde Uretimin artmasini bekliyoruz. Potansiyel ola-
rak geri kazanimlari artirmaya odaklanarak sistem lzerinde
ince ayarlar da yapiyoruz.” dedi.

Sirket aciklamasinda Turkiye operasyonlarindaki Uretim ra-
kamlarina da yer verdi. Buna gore Kisladag'da 2023 Gglncu
ceyrekte 37.219 ons, dokuz ay toplaminda ise 108.558 on
Uretim gerceklestirildi. Efemgukuru’nda ise ayni donemler-
de sirasiyla 21.142 ve 63.714 ons Uretim rakamlarina ulasildi.

Bakan Bayraktar: Hedefimiz, Turkiye'yi Net Maden

Ihracatcisi Yapmak

Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakani Alparslan Bayraktar, Tirkiye'nin
madenler alaninda ithalata bagimhginin yliksek oldugunu belirte-
rek, “Bizim énimuzdeki dénem icin hedefimiz, Tlrkiye’yi madenler
konusunda net ihracat¢i konuma getirmek.” dedi.

AA'da yer alan habere gore Bayraktar, Milli Enerji ve Maden
Politikasi kapsaminda Turkiye'nin ylksek yerli kaynak potansi-
yelini ortaya c¢ikarmak istediklerine isaret ederek, yer altindaki
kaynaklarin ¢ikarilarak Ulke ekonomisine kazandiriimasi igin calig-
malar yarattiklerini aktardi.

Gegen yil yerli kdmdir Gretiminin 105 milyon tonu astigini anim-
satan Bayraktar, sdyle devam etti: “Toplam 21 milyar ton olarak
hesap ettigimiz rezervimizi daha ¢ok isleyerek yerli kbmdir Gretimimizi
artirmay hedefliyoruz. Sadece kémurde dedil, tim kaynaklarimizda
giristigimiz Uretim mucadelemizle madencilik sektérimizi ilmek
ilmek dokumay da surddrdyoruz. 2022 yilinda 6,5 milyar dolarlik ih-
racat yaptik ve bu ihracatla birlikte Cumhuriyet tarihinin en biyik
maden ihracatini gerceklestirmis olduk. 2002 yilinda sadece GSYH
icerisinde binde 6 olan madencilik payini 2022 yilinda ylizde 1,4 se-
viyesine ulastirdik. Bu payr GSYH'nin ylizde 5ine ylkseltmek icin de
calismalarimizi strddrdyoruz.”

Bayraktar, Turkiye'nin maden sektérinde ciddi oranda ithalata ba-

—@—Madencilik Lrkie
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gimli oldugunu belirterek, 2022 yili verilerine gére kémur dahil, altin
disi toplam maden ithalatimiz yaklasik 12 milyar dolara ulasmis durum-
da. Bizim énimdlzdeki dénem i¢in hedefimiz, Tlrkiye'yi madenler konu-
sunda net ihracat¢r konuma getirmek.” degerlendirmesinde bulundu.
Yiksek verimli Uretim ilkeleri dogrultusunda maden isgile-
ri basta olmak Ulzere tim calisanlari bu sektdériin ana paydasi
olarak gorduklerini dile getiren Bayraktar, personelin uluslararasi
standartlara uygun, glivenli is ortaminda galismasini 6nemsedik-
lerini vurguladi.

Bayraktar, sektdrdeki tum personelinis saghdi ve glvenligiigin gere-
ken adimlari hassasiyetle atmaya devam edeceklerine isaret ederek,
su ifadeleri kullandi: “Son yillarda bu kapsamda yaptigimiz ¢calismalar
neticesinde madenci kardeslerimizin emegine duydugumuz sayginin
bir géstergesi olarak bazi dlizenlemeleri hayata gegirdik. Madenci kar-
deslerimizin maaslarini asgari Gcretin en az iki kati olacak sekilde di-
zenledik. Haftada 45 saat olan ¢aligma stresini 37,5 saat ile sinirladik
ve isletmelere istihdam ettikleri personel igin sigorta poligesi yaptirma
zorunlulugu getirdik. Madenlerdeki is saghdi ve glvenlik tedbirlerini
cok kati kurallara bagladik. Anive habersiz denetimlerimizi artirdik. Bu
kapsamda bu yil igerisinde yaklasik 7 bin 179 denetim gerceklestirdik.
Yil sonuna kadar bu sayinin 8 bini agacagini distiniyoruz.”
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SIRKET HABERLERI

Martin Engineering’den Depremzedelere Destek

Martin Engineering, 6 Subat 2023 tarihinde Ulkemiz-
de meydana gelen deprem felaketinin Uzerinden gecen
zamanda devam eden sikintilara ¢ozim olmak igin gonul-
|Uluk esasina dayali bir bagis kampanyasiyla depremzede-
lere destek olmaya devam ediyor. Deprem sonrasi verdik-
leri saha destekleri ve maddi yardimlarin strdurilmesiicin
bu kez Martin Engineering yonetimi ve ¢alisanlarinin topla-
diklari meblag depremzedelere ulastirildi.

Martin Engineering Genel Mudiri ilker Tan, “Martin
Engineering olarak kurumsal kiltdramdzin ve sorumlulugu-
muzun 6nemli bir pargasi da i¢inde yasadigimiz ve ¢alistigi-
miz toplumlari gliglendirme taahhtdimdzddr. 6 Subat 2023

tarihinde Ulkemizde meydana gelen deprem felaketinde
ayni sorumluluk ve géndul birligi ile bu taahhddimdzu yerine
getirmeye calistik. Simdi de Martin Engineering ydnetimi ve
calisanlari olarak gondllilik esasina dayali olarak topladigi-
miz 300.000 TL tutarindaki badisi yetkili kurumlar araciligi
ile deprem magdurlarina ulastiriyoruz.” dedi.

Dokme malzeme isletimi ¢ézimlerinde bir dinya marka-
si olan Martin Engineering, 1944 yilindan beri diinyada 6
kitada ve 19 Ulkede faaliyet gdstermektedir. Ailelerin ve
topluluklarin gelismesi igcin mikemmelligi saglamayi ilke
edinen Martin Engineering, sosyal sorumluluk projelerine
verdigi dnemle de biliniyor.

Barkom Grup’un IMDEX Distributorligine

DEVICO da Eklendi

Barkom Grup'un IMDEX distribltorligine DEVICO da
eklendi: Global maden teknoloji firmasi IMDEX, Norvegli
teknoloji firmasi DEVICQ'yu satin ald.

6 Subat'ta global maden teknoloji firmasi olan IMDEX, ma-
den teknoloji ¢6zumlerinde pazar lideri konumunu gug-
lendirecek ve pazara nufuz etmesini arttiracak bir hamle
yaparak, rakibini satin almak igin 300 milyon Avustralya
dolarindan fazla bir meblag ile baglayici bir anlagsmaya girdi.

IMDEX CEQ'su Paul House; 6nerilen satin alma IMDEX'in
temel faaliyet alanini hem cografi erisebilirlik hem de tek-
nolojik kabiliyet agisindan genisletecek son derece dnemli
bir yatirim oldugunu belirtti.

Devico'nun kayag bilgisi sensorlerindeki portfoyt IMDEX'in
var olan teknolojisini tamamliyor. Devico'nun IMDEX bin-
yesine katilmasi IMDEX'in gelismis kayag bilgisi sensorleri
konusunda oncu tedarikci olma pozisyonunu guglendire-
cek ve yonlendirebilir sondaj teknolojisinde global 6lcekte
bir numarali sirket haline getirecek.

Artan Olcek ve pazara nufuz etme sayesinde oOzellikle
Avrupa ve Giney Amerika'da IMDEX maden sahalarindaki
varligini daha da arttirarak, ¢ozimlerini kokli muasterileri-
ne ulastirmak igin yeni firsatlar yaratacak.

6 Subat'ta girilen bu baglayici anlasma IMDEXin DEVICO
AS'nin %100 hisselerini satin almasiyla 1 Mart'ta tamamlandi.

IMDEX Hakkinda:

IMDEX arama sondajindan Uretime kadar basarili ve uygun
maliyetli operasyonlara imkan veren global 6lgekte lider
maden teknoloji firmasidir.

— @—Madencilik Lirkye
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ASX'te listelenen sirket (ASX Kodu: IMD ve ABN: 78 008 947
813), diinya gapindaki sondaj miteahhitleri ve madencilik
sirketleriicin maden kaynaklarinin tanimlanmasi ve ¢ikaril-
masi sureciniiyilestirmek amaciyla bulut baglantili sensor-
ler ve sondaj optimizasyon Urunleri gelistiriyor.

IMDEX'in madencilik deger zinciri icin benzersiz ugtan uca
¢oztmleri AMC™ ve REFLEX™ markalarini entegre ediyor.
Blnyesindeki bu markalar birlikte, musterilerin daha hizl
ve daha verimli sondaj yapmasina, yeraltindan dogru ve-
riler alinmasina ve kritik bilgilere es zamanli erisiimesine
olanak sagliyor.

DEVICO Hakkinda:

Devico yonlendirilebilir karotlu sondaj hizmetleri ve kuyu
dlcimleri gdzdmleri sunan maden teknoloji firmasidir. Sir-
ket 1988 yilinda kurulmus ve Norveg Trondheim merkezlidir.
15 Ulkede yaklasik 200 personellik bir is guicu ve ticari kuru-
luslari vardir. 30 yili askin bir siredir diinya gapinda yenilik
sunmasinin ardindan, madencilik arama, madencilik Gretimi
ve gelistirme ve ingaat sektoérlerine yonelik uzmanlasmis
ve verimli ¢ozimler gelistirmeye ve uygulamaya devam
etmistir. Sirket yonlendirebilir karotlu sondaj, kuyu igi 6l-
¢um, karot yonlendirme, sondaj makinesi pozisyonlama ve
QA/QC veriyonetimiicin son teknoloji Griinler Gretmektedir.

Norveg merkezli firma, subeleri ve distribtorlerinin global
agi ile servis ve ¢ézimlerini batin 6nemli maden ve sivil
insaat pazarlarinda diinya gapinda kolayca erisilebilir hale
getirmigtir.

IMDEX CEO’su Paul House Devico igin; “Devico’nun uzman-

g1, profesyonelligi ve araliksiz musteri odakliligi bizim
degerlerimizle ortlstyor ve ekiplerimizin madencilik >
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SIRKET HABERLERI

sektordl icin birlikte neler basarabilecekleri konusunda ol-
dukga heyecanliyiz. Entegrasyon is akislarina basladik ve
sorunsuz bir gegis slreci olacagindan eminiz.” diye belirtti.

Daha Az Sondaj Daha Fazla Hedef; Ydnlendirilebilir
Sondajin Temeli:

Madencilik teknoloji partnerleri IMDEX ve Devico'yu
harekete geciren en temel anlayis; daha az sondajla daha
fazla hedef!

Devico, yonlendirilebilir karotlu sondajda 30 yili agkin stredir
gelistirdigi ve glclendirdigi bir teknoloji ile éncl firmadir.

Simdi IMDEX/Devico is birligi; geleneksel sondajla kiyas-
landiginda azaltilmis maliyetler ve daha az su tiketimi ve
sera gazi salinimi dahil disurulmis cevresel etki ile daha
verimli ve odaklanmis arama sondajl sayesinde sirdirule-
bilir madencilik operasyonlari sunan bu teknolojiigin pazari
blyutmeyi hedefliyor.

IMDEX COOQ'su Shaun Southwell; daha derinde, uzak ve
kesfedilmemis bolgelerdeki maden yataklarini aramadaki
artan maliyetlerden 6tirl yonlendirilebilir karotlu sonda-
ja gecis kacginilmazdi demis ve sunlari eklemistir: “Maden
sirketlerinin ellerindeki her avantaji kullanmasi gereki-
yor, boylece daha az arama sondajiyla daha fazla hedefi
vurma kapasitesine sahip olmak gergek anlamda 6l¢ilebilir
tasarruflar sagliyor.

Firmalarin sondaj programlarinda kesinlik arayisinda
olmasi nedeniyle, yonlendirebilir karotlu sondaj en hizli bi-
ylyen pazarlardan biridir.”

Yonlendirilebilir sondaj geleneksel sondajla karsilasti-
rildiginda yizde 20 ile 50 arasinda bir oranla zaman ve
maliyet tasarrufu saglar. Ozellikle baslangigtaki ana sondaj
kuyusundan birden fazla ikincil kuyular delme ve/veya be-
lirlenen hedefleri vurmak icin dogal sapmanin Ustesinden
gelme kapasitesi ile bu teknoloji jeolojik olarak karmasik
kritik minerallerin aramasi igin gok uygundur.

Devico CEO'su Erlend Olso; yodnlendirilebilir karotlu
sondajin kisa vadeli bir katki sagladigini ancak maden
sirketlerinin toplam tasarruflarina etkisinin daha blyuk
oldugunun farkina vardiklarini sdyledi ve ekledi: “Yonlen-
dirilebilir karotlu sondaj uygulamasi aramada kesinlik ve
verimlilik saglar; ¢cok daha az delgi metrajiyla daha fazla
hedefe erigebilirsiniz.”

IMDEX'in Devico’nun ydnlendirilebilir karotlu sondaj tek-
nolojisine ve Krux'un sondaj analitik ¢dzimlerine yaptigi
yatinmlari, firmanin mevcut teknolojileri ile birlestiginde;
madencilik ve arama sektdrlerinin yuzlestigi Uretkenlik
imtihaninda veri odakli ¢6zim yaratiyor. Rekor maden
arama harcamalarina ragmen sondaj metrelerinde azal-

— @ —Madencilik Lirkye
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ma oldugunu ortaya koyan son rakamlarla, IMDEX grubu
teknolojileri daha iyi sonuglar sunacak. IMDEX CEQ'su Paul
House, Avustralya istatistik Blirosu'nun Haziran geyregine
iliskin rakamlarinin, Haziran ayindaki 1,069 milyar dolarlk
harcama rekoruna karsin sondaj metrelerinde bir azalma
gosterdigini sdyledi. Sondaj metrelerin yildan yila karsilas-
tirmasi, Haziran geyreginde ylzde 8'lik bir dislsle 2.841bin
metreye geriledigini gosterdi.

House bu duruma, “Artan arama harcamalari ile azalan
sondaj metrajlari arasindaki fark, sektorun ele almasi ge-
reken bir dretkenlik imtihanidir. IMDEX sondaj optimizas-
yon paketi de dahil olmak Gzere yeniligin benimsenmesi,
bunu basarmanin bir yoludur.” seklinde yorum yapmistir.
“Avrupa’da yonlendirilebilir karotlu sondajda pazar lider-
ligi pozisyonu saglayan IMDEX ve Devico kombinasyonu,
IMDEX'in 6l¢im cihazlarindaki pazar liderligi pozisyonunu
tamamlamis ve dlnya standartlarinda bir Ar-Ge ekibi ile
Norveg¢'te bir tesis kazandirmistir.” diye ekledi.

IMDEX dogru ve anlk, es zamanl kararlara olanak ta-
niyan canh veriler sagliyor. IMDEX musterileri yalnizca
kayaglar hakkinda bilgi almakla kalmayip ayni zamanda
madeni daha iyi anlayarak, kesinlik ve glivenle madencilik
yapabilirler. Firmanin Grin portfdyd, kiresel gapta sondaj
miteahhitleri ve maden sirketleri icin mineral kaynaklari-
nin tanimlanmasi ve ¢ikarilmasi sirecini iyilestirmek igin
entegre bir sondaj optimizasyon urlnleri yelpazesi, buluta
bagli kayag bilgi sensorleri ve ¢ozimlemeleriigerir. Maden
deder zinciri igin benzersiz ugtan uca ¢ozumleri dort ana
baslikta toplaniyor; sondaj kimyasallari, sondaj optimizas-
yon teknolojisi, kayag bilgi sensorleri ve hepsini birbirine
baglayan yazihm.

Tlrkiye pazarini dinya ¢apinda mevcut teknoloji ve ino-
vasyon ile tanistirmak ve dinyanin geri kalaniyla ayni
seviyeye tasimaya yardimci olmak misyonuyla Barkom
Grup, IMDEX'in 15 yildan fazladir Tirkiye'de distribttorli-
gunu Ustlenmistir. Barkom Grup, satin alma slrecinden
sonra Devico ¢ozumleriile de tim IMDEX markalarinin Tdr-
kiye'de distribGtorligind sirdirmeye devam edecektir. @
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Hayatimiz Maden Calistayi'nda “Madencilik Bakanhgi”

Kurulmal Dendi

Ege Maden ihracatcilari Birligi ve istanbul Maden ihra-
catcilari Birligi'nce donusumlU olarak duzenlen, sektorin
sorunlarinin ve ¢6zdm Onerilerinin masaya yatirildigi
"Hayatimiz Maden Calistayl” Cumhuriyetimizin kurulusunun
100. Yilinda, mermerin baskenti Afyonkarahisarda, Ege
Maden ihracatcilari Birliginin ev sahipliginde diizenlendi.

Sektor, “b. Hayatimizin Maden Calistayi’nda sorunlarinin
¢ozumunde tek muhatap olacak “Madencilik Bakanhgr”
kurulmasini talep etti.

Hayatimiz Maden Calistay’nda; “Tirkiye’de Madencilik
Algisi ve Gergekler”, “Sektor Liderligi ve Surdirdlebi-
lir Madencilik icin Maden Mevzuati Nasil Olmali?”, “Kamu
Perspektifinden Maden Sektorinin Gelecedi’, “Kritik
Hammaddelerin Ulkemiz Ekonomisindeki Onemi” ve “Ma-
dencilik Sektérinde Kadinlar” basliklarinda sektérin
gundemindeki basliklar tartisildi.

Afyonkarahisar Valisi Doc. Dr. Kibra Giran Yigitbasi,
Afyonkarahisar Belediye Baskani Mehmet Zeybek,
Afyonkarahisar Milletvekilleri ibrahim Yurdunuseven,
Av. Ali Ozkaya ve Mehmet Taytak, ihracat Genel Midiiri

Mehmet Ali Kiligkaya, Orman Genel Muduru Bekir Kara-
cabey, Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanligi MAPEG Genel
Midiri Arslan Narin, TIM Maden Sektdr Kurulu Baskani
ve istanbul Maden ihracatcilari Birligi Baskani Riistem
Cetinkaya, Afyonkarahisar Ticaret ve Sanayi Odasi Baskani
Hisni Serteser, Ege Maden ihracatcilari Birligi Baskanimiz
ibrahim Alimoglu konusmalarini gergeklestirirken, aka-
demisyenler, firma temsilcileri, sektér uzmanlari ve basin
temsilcileri calistaya katilim sagladi.

Ayni giiniin aksam saatlerinde ise Ege Maden ihracatcilari
Birligince dogal tas ve dogal tas disi madenler sektorlerin-
de en cok ihracat yapan firmalar ‘EMIB ihracatin Yildizlari
Odiil Téreni'nde &dllerini aldi.

Odil téreninde konusan Ege Maden ihracatcilar Birligi
Baskani ibrahim Alimoglu, 2022 yilinda 1,2 milyar dolar ih-
racata imza attiklarini, 6ddl alan 10 firmanin bu ihracatin
357 milyon dolarlik bélimuna gergeklestirdiklerini belirtti.
Odiil alan kategorisinde ilk 5 firma ise su sekilde oldu:

Dogal Taslar Kategorisinde ilk 5 Firma
« Metamar Mermer Granit Madencilik

« Aytan Mermer Madencilik

« Sezgin Mermer

« Martura Stones

« Cem-Mer Dogaltas

Dogal Tas Disi Madenler Kategorisinde ilk 5 Firma
« Kaltun Madencilik

«inter Abrasiv

« Alabanda Madencilik

« CTC Enerji Madencilik

« Mikroman Maden ®

Turkiye Tarihi Madenler Konferansi Edirne'de Diizenlenecek

ilki 2015 yilinda Karadeniz Teknik Universitesi Maden Mii-
hendisligi Bolumu ev sahipliginde Trabzon'da gercekles-
tirilen Tarkiye Tarihi Madenler Konferansi, bu yil 1-4 Mayis
2024 tarihleri arasinda Edirne’'de yapilacak.

Gelenekselleserek llkemiz madencilik tarihi alaninda di-
zenli olarak organize edilen tek etkinligi olma 6zelligine
sahip Tarihi Madenler Konferansi'nin sonuncusu, 2022
yilinda izmir Yasar Universitesi ev sahipliginde gercek-
lesmisti. 4. Turkiye Tarihi Madenler Konferansinin so-
nu¢ degerlendirme toplantisinda gelecek sempozyumun
2024 yilinda Trakya Universitesi ev sahipliginde Edirne'de
organize edilmesi kararlastiriimis, bunu takiben konfe-

——@—Madencilik Lirke
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ransin organizasyon komitesi 2023 yili ilk yarisinda ¢alis-
malarina baslamisti.

5. Tiirkiye Tarihi Madenler Konferansinin, Trakya Univer-
sitesi Arkeoloji Bolim ev sahipliginde, 1-4 Mayis 2024 ta-
rihleri arasinda Edirne Trakya Universitesi Balkan Kongre
Merkezi B-6 Senato salonunda diizenlenmesini planlanir-
ken etkinlikte; maden muhendisligi, jeoloji mihendisligi,
tarih ve arkeoloji gibi farkli disiplinlerden arastirmacilar
bir araya gelerek bilgiler paylasacak.

Turkiye Tarihi Madenler Konferanslarinin besincisi ile il-
gili gelismeleri www.5ttmk.trakya.edu.tr web sitesinden
takip edebilirsiniz. ®
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Egitim Danismanhik  Teknolojik Céziimler

e CBS ve Modelleme Egitimleri
e CBS Danismanhigi ve Veri Analizleri
¢ QA/QC Raporlamasi

e Jeolojik Modelleme
® Arazi Calismalani
e Uzaktan Algilama

e Suire¢ Yonetimleri
® Ruhsat Yonetim Sistemleri
e Sondaj Modellemesi

in Linkedin Gzerinden baglanti kurtmak icin
mobil cihazinizdan QR kodu okutunuz.

consult@ardayhan.com




ETKINLIK HABERLERI

“Tlrkiye Cumhuriyeti’'nin 100. Yilinda Madenciligimizin
100 Yili" Sempozyumu MMMGD Tarafindan Ankara'da

Gercgeklestirildi

Maden Muhendisleri Mesleki Gelisim Dernegi (MMMGD)
tarafindan organize edilen “Tirkiye Cumhuriyeti'nin 100.
Yilinda Madenciligimizin 100 Yili” sempozyumu Ankara’da
Maden Tetkik Arama (MTA) Genel Mudirligid'nde gergek-
lestirildi.

Sempozyumun agilis konusmalarini, MMMGD Ydnetim
Kurulu Baskani Halim Demirkan, istanbul Maden ihracat-
cilari Birligi (iMiB) Yonetim Kurulu Uyesi Funda Bekisoglu,
Altin Madencileri Dernegi (AMD) Yénetim Kurulu Baskani
Mehmet Yilmaz ve MTA Genel Mldiri Vedat Yanik yapti.

Oldukga yodgun bir katiimin oldugu etkinlikte konusan
MMMGD Baskani Halim Demirkan, “Buglin burada maden-
ciligin ytzyilini konusmak (izere bir araya geldik. Ogleden
once madenciligimizin ge¢gmisini inceleyip, égleden sonra
glincel durumunu ve vizyonunu dederlendirecegiz. Der-
nek olarak madenciligin ¢evreye ve insan sagligina azami
dizeyde duyarl ve dikkatli, katma dederi ylksek, verimli
olarak yapilmasi gerektigini savunuyoruz.

Oniimizdeki yil Mayis ayinda Zonguldak'ta diizenleyece-
gimiz ‘Uluslararasi Madencilik Sonrasi Faaliyetler (Post
Mining Sempozyumu) ile madencilik sirasi ve sonrasindaki
faaliyetlerde dlnya normlarinda agaclandirmadan biyo-
parka, yikik dékik binalardan endlstriyel mirasa, basit
halkla iliskilerden sosyoekonomik iliskilere dogru y6nel-
meyi sektérimiize 6nermeyi hedefliyoruz.

——@—Madencilik Lirke
www.madencilikturkiye.com

Surddrtlebilirligin en 6nemli kosulu, yapilan ¢aligsmanin
bilimsel etik cercevesinde dogaya, insana saygili ydntem-
lerle yapilmasidir. Biliyoruz ki Glkemizde bilinen ve 6n g6ri-
len rezervler dikkate alindiginda gelecek ylzyillarda kendi
kendimize yetecedimiz asikardir.

Ayrica nadir toprak elementlerini de iceren kritik hammad-
deler stratejisinin olusturulmasinda dernegdimiz dyelerinin
Ustdn katkilari olacagina inaniyor, bu konuda gérev almaya
hazir oldugumuzu bir kez daha belirtmek istiyorum.” sek-
linde konustu.

Acilis konusmalarinin ardindan, Tlrkiye Odalar Borsalar
Birligi (TOBB) Madencilik Meclisi Baskani Halil ibrahim
Kirsan, Yurt Madenciligini Gelistirme Vakfi (YMGV) Yone-
tim Kurulu Baskani Prof. Dr. Giiven Onal ve Genel Maden
isletmecileri Dernegdi (GEMAD) Yénetim Kurulu Baskani
Cemil Okten sunumlarini gerceklestirdiler.

Sunumlarin ardindan moderatoérligini Dama Mihen-
dislik Genel Mudirl Sabri Karahan'in gergeklestirdigi,
Orman Mihendisleri Odasi Yonetim Kurulu Baskani Hasan
Tirkyllmaz, GEMAD Yénetim Kurulu Baskani Cemil Ok-
ten, Hukukgu Dr. Kerem Canbazoglu ve Sarddurdlebilirlik
ve iletisim Danismani Hakan Karan'in yer aldig “Giinimiiz
Madenciliginin Genel Bir Degerlendirmesi” konulu bir de

panel dizenlendi. ®
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Sandvik DD322i ile Delme isleminin
Her Anina Hakim Olun!

//// SANDVII Sendvik D322 yer alt

ayna delgisi ve kicuk 0l-
cekli tunel agma islemlerinde yliksek duzeyde performans
saglayan, delik dogrusalligi ve guvenilirlik saglamak Uzere
otomatiklestirilmis kompakt boyutlu bir ¢ift bomlu yer alti
delicidir.

Sandvik DD322i yeni bir tasiyiclya ve yeni bir tasarima sahip-
tir. DD322i kiiclk alanlarda, dar kdselerde ve kavsaklarda
ilerleyebilir. Seyir sirasinda Bom Kontrolii(BCWT-The Boom
Control While Tramming) segenedi, operatorin hareket ha-
lindeyken iki bomu ayni anda kontrol etmesini saglayarak
deliciyi hareket ettirirken gelismis bom kontrolt saglar.

iki adet déniis hidromotoruna (roll-over) sahip yeni SB55i
bomlar, iyilestirilmis delgi performansi ve hassasiyetinin
yani sira crosscut delgileri ve bolt delikleri agmak igin yuk-
sek esneklik saglar.

DD322i, bom garpisma dnleme sistemi ve yer alti operas-
yonlarini daha glvenli hale getirmekigin istege bagh olarak
sunulan “TeleRemote” delgi 6zellikleriyle donatiimistir.

DD322i Kullanicilarina Neler Sunar?

Ust Diizey Otomasyon

Sandvik DD322i, tek delik otomasyonu, acilar ve delik de-

rinligi 6lcimu gibi 6l¢eklenebilir otomasyon seceneklerine

sahiptir. Ayrica delgi plani gorsellestirme, tam kesit oto-

masyonu ve uzaktan delgi raporlarina erisim yetenedine  « 1,4mbom uzamasiile aynadelgisi tarama alaninda %18 artis,

sahiptir. « Ciftroll-over 6zellikli SB55i bomile cross-cutlarigin %48
daha genis yanal tarama alani,

Tork gucu optimize edilmis akilli delgi kontrol sistemi, del-  « Kesit profilini koruyabilmek igin delgi hassasiyeti sagla-

gi sirasinda delik sapmasini en aza indirmeye, sikismalari yan ¢ok cesitli otomatik delgi fonksiyonlari,

azaltmaya ve takim 6mrand tutarl bir sekilde en st dize- « Daha blylk pencereler ve cam kapilar sayesinde

ye ¢ikarmaya yardimci olur: %55'ten fazla ilave kabin gorusu,

« Optimize edilmis akilli tork delgi kontrol sistemi,

« TeleRemote delgi ve otomatik bit degistirme igin uygunluk,

« Dusdrdlmis qurdltt seviyesi ile maksimum operator
konforu icin modern ve ergonomik kabin.

Akilli Delme Kontrol Sistemi

Tork optimizasyonlu delme kontrol sisteminde, delme si-
rasinda rotasyon basinci otomatik olarak optimum sevi-
yede tutulur. Kaya kosullarina bagli olarak dinamik delme
glcu ayari mevcuttur ve operatorin delme parametreleri-
ni degistirmesine gereksinim duymaz.

Ayna delgisi igin daha kisa sure harcanirken takimlar igin

daha uzun servis dmri sunar ve deliklerde daha az sapma
yasanir.

_@_Madendlik Jiirkiye 1 Aralik 2023
www.madencilikturkiye.com
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Akill Bom Sistemi

SB55i enstrimanli bom, delik agisi dlgimleri igin elektronik
paralellik ve enstrimantasyon ile kizagin hassas ve hizli ko-
numlandinimasini saglar. Ayna delgileri, dikey ve egimli delik-
lericin delik acilari, renkli ekranda kolayca gorintulenebilir.

TeleRemote Delgi

Uzaktan kumanda istasyonundan operator destekli delme
isleminde delme joysticki ve dokunmatik ekran kontrolleri
mevcuttur. Isiklar ve kameralar icin ayri kontroller bulunur
ve otomatik delme denetim sistemine sahiptir. Ayrica del-
me basina minumum 10 Mbit/s internet bagdlantisi gereklidir.

Ozellikleri sayesinde vardiya degisimlerinde, patlatma ve
havalandirma saatlerinde surekli Gretim saglanirken daha
ylksek oranda makine kullanim imkani sunar. Operatorin
yer alti kosullarina daha az maruz kalmasina olanak saglar.

Diisiik Emisyonlu Dizel Motor

Yer altindaki calisma kosullarini iyilestirmek icin DD322i,
Tier 4F/Stage V sertifikasi gibi daha kisitlayici gevre norm-
larina gore onaylanmis motorlarla donatilabilir.

Sandvik 365 Parts&Services Coziimii

Sandvik 365 Parts&Services Cozimi, Sandvik DD322i
delicinizin performansini artirmak igin cesitli olanaklar
sunar. Bir OEM olarak, makinenizin kullanim émri boyunca
yuksek performansini korumak icin en uygun secenekleri
sunuyoruz. Bunlar, timu bir dizi saglam araclarla tamamla-
nan Sandvik Orijinal parcalarini ve bilesenlerini kullanan ve
yilhin 365 glind sizi destekleyen ylksek vasifl servis uzman-
larindan olusur. Ayrica Sandvik filonuzu yolunda tutmaya
adanmis gelismis dijital hizmetlerin ve kiresel altyapinin
avantajlarindan da yararlanirsiniz.@

iSUREP® ile OPTiMize Edilmis Delme ve Patlatma

iSURE® madencilik ve tiinel agma delme ve patlatma proses
kontrolline yonelik bir bilgisayar yazilimidir. Optimize edilmis
bir delme ve patlatma déngusuicin gereken tum verileri Gretir.

iISURE® yazilimi ile birlikte gelen bazi 6zellikler sunlardir:

« Ylzey delme, enjeksiyonlu delme ve tahkimat plani tasarimi,
« Veri toplama analizi,

- is déngisiinii ve siireci iyilestirmeye ydnelik bir rapor seti,

« Yerlesik profil tarayici igin jeolojik yorumlamaya ve destege

yardimci olacak bir arag.







YCL Madencilik Maden isletmelerini
Cesitlendirmeyi Hedefliyor

Ulkemizde antimuan madenciliginin
6nemli firmalarindan bir tanesi olan
sektore yonelik yatinmlariyla

ve
adindan soz ettiren YCL Madencilik
» Genel Mudurt Mustafa Burak Ogiin
Ra
2‘3)\

4l

i ile sirketin hedefleri, isletmelerdeki
LiK ye EN

guncel durumlar ve madencilik sek-
toru Uzerine bir sOylesi gerceklestirdik.

Sirketinizi tanitabilir misiniz?

YCL Madencilik, ticari faaliyetlerine 2006 Yilinda Anka-
ra'da basladi. ilk olarak gesitli sektérlerde ticari faaliyet-
ler gosterdi. Bu faaliyetlerde olusturdugu katma deger ile
firmamiz zamanla hayvancilik, orman Urunleri ve madenci-
lik sektorlerine yatirimlar yapmaya devam etti.

YCL Madencilik stratejik bir
portfoy yapisina sahiptir.
Bu kapsamda yatirimlar-
da deger maksimizasyonu
saglamak, YCL Madenci-
ligin yonetsel cercgevesini
olusturmaktadir. Faaliyet-
lerimizi “gelecek igin” slo-
ganiyla 2019 yilinda tek ¢ati
altinda topladik. Butuncal
bir yaklasimla etkin bir
yonetim anlayisinin tesis
edilmesi, YCL Madenciligin
temel dayanadini olustur-

Mustafa Burak Ogiin

—@—Madencilik Lirke
www.madencilikturkiye.com

maktadir. YCL olarak mevcut yatirimlarimizin kapasitesini
artirma amacinin yaninda, sureklilik gosterir sekilde yeni
firsatlari kovalayan, bununla birlikte risk analizi ve yonetimi
yaklasimiyla entegre kapsayici bir is gelistirme stratejisi
benimsemekteyiz.

Yatirim slrecimizin pandemiye denk gelmesi yatirim son-
rasl naviun maliyetlerinden dolay! tim ihracatgilarda ya-
sanan sorunlari bizlerde yasadik ama bu yil itibariyle ih-
racatlarimiza basladik ve llkemize hem yeni teknolojileri
kazandirma hem ihracatina katkida bulunma hem de Glke-
mize yeni maden kaynaklarinin kesfinin yapilip kazandiril-
masinin mutlulugunu yasamaktayiz.

Madencilik sektorindeki yatirimlarimizi buyitmek ve ge-
listirmek icin halka arz siireglerimiz de devam etmektedir.
Yurtigi veya yurtdisinda borsada islem gérmek igin alter-
natifleri degerlendiriyoruz. Yakin zamanda bununla ilgilide
kamuoyuna glizel haberler vermeyi planlamaktayiz.

Maden isletmelerinizden ve iiretim
faaliyetlerinizden bahsedebilir misiniz?

isletme ruhsati kapsaminda, toplam 1430 hektar alanda
ruhsati bulunmakta olup, sirketimiz yapmis oldugu arama
ve sondaj yatirimlari kapsaminda, 44 hektar alan icin izin
alarak galisma yapti. Bu alan igerisinde ortalama tenér
%1-2 araliginda antimuan cevheri, 0,5 gr/ton altin, 40 gr/
ton gimus kaynagina rastlandi. Bugln igin antimuan cev-
herinin isletilmesi ile ilgili ¢alismalar yapmaktayiz. Ara-
ma faaliyetlerimizi ise yaklasik 6 hektarlik bir alanda >
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gerceklestiriyoruz. Arama gerceklestirdigimiz bu alanda
800.000 ton antimuan cevher kaynagdi tespit edildi.

Bu kaynaginislenmesiigin Turkiye'dekiilk agir ortam siklonu
yatinmini yapmis bulunmaktayiz. Antimuan cevherini agir
ortam siklonu ile zenginlestiren dinyadaki ilk isletmeyiz.

Antimuan ve degerli metal sahalarinda maden
Uretim  faaliyetlerinizi  sirdiriiyorsunuz.
Ozellikle antimuan lretimi konusunda ciddi
yatirimlariniz s6z konusu. Bizlere antimuan
isletmenizden ve bu yatirmin 6neminden
bahsedebilir misiniz?

Antimuan dunyada kritik hammaddeler sinifinda yer
almaktadir. Bizler YCL olarak, antimuanin gelecekte hem
Ulkemizde hem dlnyada ¢ok daha fazla ihtiya¢ duyulaca-
gini 6n gormekteyiz. Dlnyada bilinen ama Glkemizde daha
onceden denenmemis bir zenginlestirme prosesi ile bu
isletmeyi devreye almak bizler iginde ayri bir heyecan kay-
nadi olmaktadir. ilerleyen dénemlerde izabe tesis yatirimi
yapmayi da planlamaktayiz.

Antimuan iiretiminde proses asamasinda
Tirkiye'nin ilk ve tek agir ortam siklonunu
kullaniyorsunuz. Hatta diinyada antimuan
tretiminde kullanilan tek agir ortam siklonu
sirketiniz tarafindan kullaniliyor. Agir ortam
siklonu ile iiretim hedeflerinize ulasabildiniz
mi? Bize bu yatinmdan ve 6zellikle antimuan
liretim prosesinizden bahsedebilir misiniz?

Evet madencilik sektorinde bir ilki yapmis olmak bizler igin
ayri bir seving kaynagi olmaktadir. Bu yatirima karar ver-
meden 6nce hem yurt iginde hem de yurtdisinda gerekli

TANITIM

simizden maliyetler ve verimler goz 6nine alindiginda son
derece memnunuz. Tesisimizde aldigimiz sonuglar sektor-
de ilgili uyandirarak 6nde gelen madencilik sirketlerinin de
ilgisini cekmektedir. Birgok madencilik firmasinin isletme-
mizde bu konuda misafir ettik.

Madencilik sektoériindeki gelecek hedefleriniz
nelerdir?

Oncelikli hedefimiz, sektérde kalici olmak. ilerleyen dénem-
lerde farkli isletmeleri devreye alip farkll metalik madenlerde
de yatinmlar yapmayi planlamaktayiz. Maden isletmelerimizi
cesitlendirerek farkl sektdrlere hammadde temini yapmayi
hedeflemekteyiz.

Size gore madencilik sektoriiniin sorunlar
nelerdir? Sorunlarin giderilmesi igin ¢6ziim
onerilerinizden bahsedebilir misiniz?

Madencilik sektorintn sorunlarini iki farkli baslikta to-
parlayabiliriz: Birincisi, kalifiye personel azligi olarak séy-
leyebiliriz. Hem muhendis dizeyinde hem de operator,
usta basl, teknisyen duzeyinde sektérel olarak ¢cok ciddi
eksikliklerimiz var.

Mevcut ekiplerin yerlerini doldurmak igin egitilecek per-
sonele ulagsmak c¢ok zorlasti. Firmalar kendi ¢ozimlerini
Uretmeye galigiyor ama bu strduralebilir bir stireg olmuyor
maalesef. Bununla ilgili olarak meslek liseleri ve meslek
yuksek okullarindan mezun olan genclerimizin sektore
hazirlanmasi igin bir enstitl veya akademi kurularak per-
sonelin bu sistemde teknik olarak belirli bir egitim ve staj
sonrasli sektorde galismalari igin ¢calisma yapilmasi gerek-
tigini disinmekteyiz.

ikincisi; resmiizinler ve harclar. izin siireclerinin hizlanma-
sticin birtakim c¢alismalar yapilmis olmasi bizler igin sevin-
dirici ancak bu izin streclerinde bazen personelin keyfi uy-
gulamalarina denk gelmekteyiz. Bunlarin asilmasi igin tim
Ulkede izinlerle ilgili olarak kisilerin yorumlarina kalmadan
bir standart cercevesinde yapilmasi saglanmalidir. Harglar
konusuna gelirsek resmi harglar son donemlerdeki artis-
la cok ciddi yikler getirmektedir. Bu konuda madencilere
yiiklenen mali yiiklerin hafifletiimesi gerekmektedir. Ode-
nen harg tutarlarina gére bazi vergisel indirimler getirilerek
bu yiksek mali yuk madencilerin kaldirabilecegdi seviyelere
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Diinyanin ilk Batarya ile Calisan Vidal

Seyyar Kompresorii:

Atlas Copco, 1873 yilindan beri,

hizmet verdigi her sektdrde yeni

teknolojiler ile Grunlerini her

daim beklentilerin ¢ok Uzerine
tasimis ve birgok ilklere imza atmaktadir. Sirket bu anlayis
ile yine sektdrde birilk ile karsinizda.

Diinyada ilk, Atlas Copco Uretimi batarya ile calisan vidal
seyyar hava kompresord, kullanimi sirasinda herhangi bir
icten yanmall motor ve egzoz gazi olmadan bataryasindan
saglanan elektrikle calisir ve 57kWh dahili batarya kapasite-
si sayesinde yakit veya harici elektrik kaynagi ihtiyacini orta-
dan kaldirir. Ayrica tam sarj edilmis haliyle kullanimda B-Air
185-12 tamamen kablosuzdur.

B-Air 185-12, en basit tanimiyla dizel yakit ile calisan bir kom-
presorun emisyonsuz versiyonudur. Yol insaati, fiber optik
kablo Ufleme ve garpma bariyeri islerinde basingli hava ile
calisan her tlrlG ekipmana gug¢ saglar. Madenlerde, delme
islemlerinde kusursuz bir ¢6zim ortagidir.

B-Air 185-12'yi seyyar hava kompresérleri
pazarinda one ¢ikaran 6zellikler nelerdir?
B-Air 185-12, kesintisiz galisma suresiyle bir vardiya boyunca
kullanim saglarken, tasinabilirligi ve enerji ihtiyacini karsila-
ma kapasitesi ile dzellikle mobil galisma veya degisen hava
basinci gerektiren durumlarda oldukga pratik bir ¢ozim su-
nuyor. Batarya sarjiicin kompresor Unitenizi elektrik kayna-
gina baglamaniz yeterli ve ardindan makineyi hemen kullan-
maya baslayabilirsiniz. Tipik kosullar ve uygulamalarda en az
bir tam ¢alisma vardiyasi boyunca calisarak, elektrige erisi-
min sinirl oldugu sahalarda galisanlar igin tretkenligi en Ust
dlzeye cikarir. Disuk ses seviyesi ve yerel emisyon uret-
memesi nedeniyle i¢ ve kentsel ortamlara uygundur. Ma-
denlerin zorlu ¢alisma sartlarinda rahatlikla kullanilabilir ve
elektrikli olmayan drtnler ile kiyaslandiginda bakim ve ariza
icin makinanizdan uzak kalacaginiz sure oldukga dusuktur.

B-Air 185-12 cevresel siirdiiriilebilirlige nasil
katkida bulunuyor?

Calisma sirasinda herhangi bir emisyon yaratmaz ve bu
0zelligiyle cevre dostudur. Bu yenilikgi ¢ozim, musterileri-
mizi ve onlarin musterilerini yenilenebilir enerji kaynaklariyla

B-Air 185-12

desteklenen elektrifikasyona gegis konusunda destekleye-
rek sektortn disuk karbonlu bir gelecege yolculugunu hiz-
landirmayi amacliyor.

B-Air 185-12'deki teknolojik yenilikler hakkinda
bilgi verebilir misiniz?

B-Air 185-12, ihtiyaca gore ¢ikis glictinii ayarlayan PACE adli
bir elektronik basing kontrol sistemine sahiptir. Bu teknolo-
ji, operatorlerin, basinci ihtiyaca gore 0,1 bar hassasiyetinde
ayarlamasina olanak tanir ve bdylece farkli basing gerekti-
ren bircok uygulamaicin tek bir kompresorle calisabilirsiniz.
Ayrica, maksimum performans ve koruma igin sivisogutma-
Il bir batarya paketine sahiptir.

B-Air 185-12 batarya kapasitesi nedir? Tam
Sarjda ne kadar siire ile galisabilmektedir?
B-Air 185-12'nin toplam batarya kapasitesi 57 kWh'dir. 22
kWh'lik sarj Unitesi, makinenin 3.5 saatte tamamen sarj ol-
masini saglar. Tam sarj durumunda, B-Air 185-12, gunlik
operasyonlari en az bir vardiya suresince kesintisiz olarak
ylrutebilecek sekilde tasarlanmistir.

Baslica 6zelliklerini paylastigimiz B-Air 185-12 ile ilgili Tlrkiye
Musteri Merkezi olarak sizlere daha detayli bilgi vermekten

her zaman mutlu oluruz. ®
atlascopco.com

Teknik Veriler Deger Atlas Copco B-Air 185-12
Calisma Basinci bar(g) 5-7-10,3-12

Serbest Hava Dagitimi m?/dk 5,3-4,8-4,6-3,7

Calisma ortam sicakligi araligi o -25°C - +40°C

(standart isiticiyla) (min, akt htcre sicakligi -20°C)
(stoge baghchiler ey T 0T

Motor

Kurulu motor giict kW (Hp)  37(50)

Elektrik gereksinimleri

Giris gerilimi \Y 230-480

Nominal frekans HZ 50/60

Sarj cihazi konektori IEC 62196 Tip 2

Boyutlar

Tekerlekli(UxGxY) mm 3762 x 1593 x 2100



Dinyanin Ilk
Batarya ile Calisan
Vidali Seyyar Kompresor

atlascopco.com.tr
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Vakum Pompalarinin Yerli Uzmani,
Dunyanin Tercihi Oluyor: Glicim Pompa
40'tan Fazla Ulkeye lhracat Yapiyor

Vakum  pompalan  Gre-

timinde yarm asri asan

tecribesiyle kalite, daya-

niklihk ve ylUksek perfor-
mansibirarayagetirenGicimPompa,vakumpompalarindaki
uzmanligiyla diinyanin tercihi oluyor. Sulu ve yagli tip vakum
pompalari ve sistemlerinde 60'tan fazla ¢esit sunan Glicim
markasi, 40'tan fazla Glkeye ihracat yapiyor.

1970 yilinda bir atélye olarak kurulan ve gelistirdigi Grin
cesitliligiyle Tirkiye'de alaninda 6ncil bir marka olan Glicim
Pompa, vakum pompalarindaki uzmanligiyla kiresel dlgek-
te blylimeye devam ediyor. Alaninda 50 yili asan tecribe-
siyle 15 ila 4200 m3/h kapasite araliginda 60'tan fazla gesit
vakum pompasi Ureten Gicim Pompa, sulu ve yadh tip
vakum pompalari ve sistemlerinde sundugu eksiksiz bir
portfdy ile dinyanin tercih ettigi bir marka oluyor. Tekno-
loji odaginda dinya standartlarinda gercgeklestirdigi Ure-
timiyle kalite acgisindan ilgili Avrupa normlarina uygunlugu

— @—Madencilik Lirke
www.madencilikturkiye.com

Turk Standartlar Enstitlisi (TSE) tarafindan belgelenen
Glcim Pompa, Gebze-Dilovasindaki en son teknolojiyle
donatilan fabrikasinda gercgeklestirdigi Gretiminin %50'sini;
basta Almanya, Avusturya, italya, ispanya, ingiltere, Polon-
ya, Romanya, Ukrayna, Rusya, Azerbaycan, Irak, Misir, Fas
ve Hong Kong olmak (izere 40'tan fazla tlkeye ihrag ediyor.

Kalite, glg, dayanikliik ve ylksek performansi bir araya
getirdigi vakum pompalarinda 60'tan fazla cesit ile eksiksiz
bir portfdy sunan markanin Uriin yelpazesinde; kullanicila-
rina birgok avantaj sunan monoblok vakum pompalari, iki
kademeli vakum pompalari, tek kademeli vakum pompa-
lari, paletli vakum pompalari ve vakum Uniteleri yer aliyor.
Vakum pompalarinin kaliteli yapisi ve yliksek performansli
tasarimiyla, ¢esitli endistriyel uygulamalarda ve onlarca
sektorde uzun yillardir blytk verimler saglayan Glicim mar-
kasl, Uretimiyle basta gida, kimya, plastik, tekstil, cam-sera-
mik, saglik, kagit ve deri sektorleri olmak Gzere endustrinin
birgok alanina essiz ¢6ziimler sunuyor. @
gucumpompa.com
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TANITIM

Nearloc Teknoloji, Maden Sahalarinda
Is Guvenligi ve Verimliligi Artirmak Igin
Yerli ve Yiiksek Teknolojili Uriinler Uretiyor

Nearloc Yer Alti Takip

Sistemi

Yer alti personel takip sis-
temleri ile ilgili yasal mevzuat ve yonetmelikler, yer alti
madenlerinin timdnde, takibin her an dogru bir sekilde
yapilmasini ve geriye donuk raporlanabilir olmasini talep
etmektedir.

Nearloc Yer Alti Takip Sistemi, ultra genis bant radyo tek-
nolojisi (UWB / Ultra - Wideband)ile galisir. Maden ocagina
planl bir sekilde konumlandirilmis cihazlar ile personelin
tasidigr bas lambali takip cihazinin kurdugu sinyal temasi
aninda, aralarindaki mesafenin hassas olarak élgilmesi,
sistemin temel prensibidir.

Nearloc Yer Alti Takip Sisteminde kullanilan kutular,
cihazlar ve kablolar, en agir maden kosullarina yillarca
dayanabilecek  sekilde

tasarlanmis ve (retil-

mistir. Nearloc Yer Alti

Takip Sisteminin altya-

pisi, opsiyonel olan ring

yapisi sayesinde, kablo

kopmas! durumunda ¢a-

lismaya devam eder. Ag

yapisi, meydana gelebi-

lecek bir arizanin etkisini

sinirlandiracak tasarima

sahiptir. Nearloc Yer

Alti Takip Sisteminde

kullanilan cihazlar kolay-

likla sOkullp yerleri de-

Gistirilebilir. Bu sayede

slrekli gelisen ocaklarda

personel takibi kesintisiz

devam eder. Herhangi bir

cihaz ile iletisim kesildiginde, aninda durum fark edilerek
kolaylikla miidahale edilebilmektedir.

Personel takip cihazi, madenci bas lambasina entegre ta-
sarimi sayesinde, hareket kabiliyetini azaltmaz ve zaman
kaybina neden olmaz. Lamba ile takip cihazini ayri ayri ta-
simak, unutmak, kaybetmek, sarj etmemek gibi sorunlari
ortadan kaldirir. Cihaz tzerindeki etikette yer alan seri nu-
marasi ile cihazi kullanan galisanin ismi, yazihm Gzerinden
eslestirilerek takip saglanir. Tum cihazlarda dahili olarak
1sikli uyari ve hareket sensori vardir. Bu sayede personele

—@—Madencilik Lirkye
www.madencilikturkiye.com

uyari gonderilebilir ve hareketsizlik durumu Nearloc Yer
Alti Takip Sistemi Uzerinden gorintilenebilir.

Kullanici dostu Windows tabanl yazilim sayesinde, maden
ocaginin 3 boyutlu haritasi Gzerinden takip saglanir. Harita
istendigi gibi cevrilerek ve yakinlastirilip uzaklastirilarak,
en karmasik ocaklarda bile personelin konumu rahatlikla
anlasilabilir. Yazilima internet Uzerinden istenen her yer-
den ulasilabilir. Kisilerin kimlik, yas, gorev, egitim, deneyim
vb. bilgileri tanimlanabilir. Kisilerin giris ve cikis saatleri
kaydedilir. istenen kisinin veya grubun, istenen zaman ara-
ligindaki konum bilgileri raporlanabilir.

Nearloc Yer Alti Takip Sistemine entegre olabilen, Near-
loc Teknoloji AS tarafindan yerli tasarim ve mihendislikle
Uretilmis olan, saglam ve dayanikli gelik gdvdeli akilli sarj
dolabi, 102 adet madenci bas lambasi portuna sahiptir. Her

portun bagimsiz sarj cihazi ve LED gdstergesi bulunur. Da-
hili ekraninda, madenci bas lambalarinin anlik sarj bilgileri
ve portlarin ariza durumlari gorintulenir. Uzaktan gergek
zamanliizlenebilir.

Yer alti madenlerinde karsilasilabilecek acil durumlara
mudahaleyi veya tahlisiye ¢alismalarini daha saglikli hale
getiren Nearloc Yer Alti Takip Sistemi, ayrica maden
yonetiminde verimlilik artisi saglayan yeni ve teknolojik
Ozellikleri Glkemiz madenciligine sunmaktadir. ®
nearloc.com
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TANITIM

Kapeks, Diizenledigi Egitimlerle Sektoriin
Gelisimine Katki Sunmaya Devam Ediyor

Ulkemiz patlayici  sektd-
m‘ rinin en o6nde gelen fir-

malarindan birisi olan KA-

PEKS, musteri isteklerini
On planda tutan, kendisini surekli yenileyen ve gelistiren, sek-
toriinde 6ncl olmayi hedefleyen bir kurulus olarak hizmetlerini
strdirtyor. Madencilik Turkiye Dergisi olarak, KAPEKS CEQ'su
Ozkan Diizgiin ile sirketin hedefleri, bu yil Gglinciistini diizenle-
dikleri “Patlama Teknolojileri ve Uygulamalari Semineri” ve yurt-
disi faaliyetleri hakkinda bir sdylesi gergeklestirdik.

IKAPRPEKS

Sirketinizi tanitabilir misiniz?

KAPEKS 2007 yihinda Ankara, Tirkiye'de bir grup deneyimli
muhendis tarafindan kurulmustur. Baslangigta bir mihendislik
firmasi olan KAPEKS, daha sonra Tirkiye'nin patlayici endist-
risinde lider bir sirket olma hedefiyle Gretim tesislerine yatirim
yapmaya karar vermistir. Kapsaml bilgi birikimi ve uzmanli-
giyla, 2013 yiinda Gankiri/Sabandzu ilgesinde devreye alinan
modern Uretim tesislerini, glvenlik, cevre ve kalite agisindan
kiresel standartlari karsilayacak sekilde yUksek teknolojiyle
donatarak kurmustur.

KAPEKS, yemlemeye duyarli patlayicilar, kapstle duyarl emul-
siyon patlayicilar, elektronik atesleme sistemleri, elektriksiz
atesleme sistemleri dahil olmak lzere paydaslarina genis bir
Urun yelpazesi sunmaktadir. Urinlerimiz madencilik, tas oca-
g1 ve ingaat projelerinde kontrollG, verimli ve giivenli patlatma
operasyonlari saglamak adina kritik bir rol oynamaktadir.

Kapeks olarak kisa, orta ve uzun vadeli hedefleriniz nelerdir?
Uriinlerimizin hammaddeleri agirlikli olarak ithal edilmektedir.
En buyuk hedefimiz, disa bagimlihdi azaltmak ve ulke ekono-
misine katki saglayacak ylksek teknoloji iceren trunleri yurti-
cindeki tesislerimizde Uretmektir. Bunun igin kapsamli strateji
planlarimizi olusturduk ve somut adimlar atmaya basladik.

Kapeks olarak bu yil igiinciisiinii diizenlediginiz “Patlama
Teknolojileri ve Uygulamalari” seminerini gergeklestirmekteki
amaciniz nedir? Bu yilki seminerin ardindan ne gibi geri
doniisler aldiniz?

Kapeks olarak musteri isteklerini ve ihtiyaglarini 6n plan-
da tutan, patlatma alaninda kendisini surekli yenileyen ve
gelistiren, sektdrinde 6ncl olmayi hedefleyen bir kurulusuz.
Bununla beraber paydas-
larimizin sirddrdlebilir ¢o-
zim ortadr olmak, patlat-
ma teknolojilerini yakindan
takip ederek en dogru ¢o-
zUmleri onlara sunmak en
blyuk hedefimiz.

isletmelerin Gretim verim-
liligini arttirmak icin dijital
donUsumdn yani teknoloji
yatirnmlarinin, operasyonun
tamamini kapsayacak se-
kilde olceklendirmesi her
gegen gun daha fazla 6nem

kazaniyor.

Ozkan Diizgiin

— @—Madencilik Lirkye
www.madencilikturkiye.com

GlnlUmuzde blylk dlgekte Uretim yapan madenlere baktigimiz-
da, kapsaml bir dijital dontisimun, isletmelerde verimlilige en
buylk katkiyl sagladigini gériyoruz. Bunu sadece IT butceleri-
ni kilit alanlara kanalize ederek ya da kapsamli ERP sistemleri
kullanarak degil, diger taraftan operasyonlardaki yenilikgi tek-
nolojiyi daha erken benimseyip vakit kaybetmeden uygulamaya
gegerek yapiyorlar. Karsiliginda ise daha guvenli, daha disik
maliyetlerde Uretim gergeklestirebiliyorlar.

Kapeks olarak bu dijital dénisimun bir parcasi olan patlatma
operasyonlarindaki teknoloji kullanimi ve etkilerini yakindan
takip ederek gerekli altyapiyi olusturduktan sonra sahalara ulas-
tirmak igin buyik gaba gosteriyoruz.

Dinya Ekonomik Forumu, her bes yilda bir is diinyasinin 6ne ¢i-
kantemel 10 yetkinligini agiklamaktadir. One gikan iki yetkinlik su
sekildedir: Uzun stiredir ilk sirada olan problem ¢6zme becerisi,
artik 6grenme ve analiz edebilme becerilerini takip etmektedir.
Yani eger dogru analizlere dayanmayan ve yeni verileri okuma-
yan bir karar veriyorsaniz, muhtemelen yanlis karar veriyorsu-
nuz. Diger yetkinlik ise teknoloji kullanimi konusunda: Teknoloji
organizasyonlarin hayatinda olmazsa olmaz hale geldikge, dijital
donlsum artik opsiyonel degil zorunlu oldukga, kurum galisanla-
rive dzellikle yoneticilerigin de teknolojiile kol kola ¢alisabilmek,
bir adim énuiine gegebilmek gok 6nemli bir rol almakta ve mevcut
isini teknoloji kullanimiile yapabilenler 6ne gikmaktadir.

Bazi kaynaklara gore insanlik tarihinde Uretilen toplam verinin
%99'u son 10 yil, %90 ise son iki yil icerisinde Uretilmis. 1900-
1970 yillar arasinda yasanan teknolojik degisimin esdegeri 2016-
2017 yillan arasinda yasanmis. Rakamlar ile ifade edemesek de
hepimiz bu slrenin 6zelikle Covid-19 salgini sonrasi ne kadar
kisaldiginin farkindayiz (Kaynak: hbrturkiye.com).

Ozet olarak degisen teknolojilere ayak uydurmak ve bununla be-
raber yetkinlik seviyesi yliksek bireyler ile organizasyonlarimizi
guclendirmek artik onemli olmaktan ¢ikmis, zorunluluk haline
gelmistir. Kapeks olarak bu tir organizasyonlarin, teknik beceri-
lerin arttirilmasi disinda sosyal ortamlarin olusmasi ve farkl kil-
turlerden gelen uzmanlarin tecribelerini birbirleriyle paylasmasi
igin buyuk firsatlar dogurdugunun bilincindeyiz.

Seminer sonrasi aldigimiz geri donisler gok olumlu ve bu tur or-
ganizasyonlarin daha sik yapilmasi yonunde talepler var. Bizler
de bu dogrultuda artik geleneksel hale gelen Patlatma Teknolo-
jileri ve Uygulamalari Seminerinin her yil dizenli bir sekilde ger-
ceklestirmeyi planliyoruz.

Yurtdisindaki galismalarinizi genigletmeyi planliyor musunuz?
Turkiye pazardaki sivil amagli patlayici tedarikgilerinden biri ha-
line geldikten birkag yil sonra, komsu Ulkeler ile baslayan ihra-
cat pazarini gelistirmeye galisiyoruz. Su anda trinlerimizi EMEA
bodlgesinde 15'ten fazla tlkeye ihrag ediyoruz. Afrika'da ilk emdl-
siyon tesisimizi kurarak 2020 yilinda énemli bir kilometre tasina
ulastik ve Turkiye sinirlarinin 6tesindeki son kullanicilara ulasma
yolunda 6nemli bir adim attik. Oniimiizdeki yillarda ézellikle bulk
operasyonlarinin sayisini arttirarak yurtdisinda strdurulebilir bir
blylime yakalamak istiyoruz. @

kapeks.com.tr
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TANITIM

Cift Yonli Sekonder Bant Siyiricilar ile

Kolay Bakim

Dokme malzeme tasima tekno-
lojilerinde dlnya lideri olan Mar-
tin Engineering, her ikisi de hizli
ve kolay bakim igin tasarlanmis
iki dayanikli sekonder bant siyi-
ricisinin kullanima sunuldugunu
duyurdu. Martin Engineering'in
DT2S ve DT2H gift yonld siyiricilarinin yenilikgi tasarimi,
diger konveydr bilesenlerinin hizmet 6mrinin uzamasina
yardimci olurken, sistem ariza suresini ve temizleme veya
servisigin gerekliisgilik intiyacini azaltir.

Paslanmaz celik bir mil/aks Uzerinde kizakh siyirici
kartusuna sahip olan siyiricilar sayesinde, guvenlik onay-
lar alindiginda bant durdurmadan bakim yapilabilir veya
degistirilebilir. Siyirici malzeme ile kaplanmis olsa bile
ayrilabilir, gdvdenin vyarisi ¢ikarilabilir, boylece kartus
sadece bes dakikada degistirilebilir.

Bu, kullanicilarin ellerinde bir yedek kartus bulundurma-
sina ve uclarin degistirilmesi gerektiginde hizlica degistir-
mesine olanak tanir. Ardindan, kullanilmis kartusu tekrar
temizleyebilir ve bir sonraki servise hazir olmasiigin uclari
degistirebilirler.

Sekonder siyiricilar; madencilik, malzeme igsleme ve tas
ocakciligindan ¢imento Uretimine, gida islemeye ve diger
dokme malzeme tasima operasyonlarina kadar ¢ok cgesitli

uygulamalara hizmet eder. Her iki GrGin de malzemenin geri
tasinmasini 6nemli 6lglide azaltir. Bandin veya bilesenlerin
zarar gérmesini dnlemek icin ¢ift yonli calisan konveyor-
lere uyum saglayacak sekilde tasarlanmistir. Esnek bir ta-
bana yerlestirilmis ¢elik uglar ve tungsten karblr uglar ile
DT2 siyiricilar, geri tasimayla ilgili bir dizi sorunu ¢6zebilen
basit, etkili gézimler sunar.

DT2S Gift Yonlii XHD Siyirici

Ozellikle zorlu kosullar icin tasarlanan DT2H Cift Yénli
Siyirici XHD, 1200 fpm'ye (6,1 m/sn) varan hizlarda galisan,
genisligi 400 ila 2400 mm arasinda degdisen bantlardaki
agir malzeme yukleri igin uygundur. Konveyorin donds
yolu boyunca geri tasinan malzeme birikmeleri, bir kon-
veyor Uzerindeki temizleme sistemlerinin, bandin yuku
bosalttiktan sonra yapisan malzemenin gogunu gikarmak-
ta basarisiz oldugunda meydana gelebilir. Artan birikme,
temizlik igin gereksiz iscilik maliyetlerine neden olur ve
kontrol edilmezse konveyor bilesenlerinin erken arizalan-
masina yol acabilir.

Geri tasinan malzeme son derece yapiskan ve asindirici
yaplya sahip olabilir. Bu da konveyor bilesenlerine bulasa-
bilir ve erken arizaya katkida bulunabilir. Siyiricilarin basa-
risinin anahtarlarindan biri, ucun negatif egim acisidir (30
dereceden az). Negatif bir aglyla, olaganusti temizleme
performansi sunarken potansiyel bant hasarini azaltan bir
"siyirma" eylemi elde edersiniz. >



Martin® TRANSFER
NOKTASI GOZUMLERI

daha temiz, daha glivenli ve daha
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TANITIM

DT2S Cift Yonlii Siyirici

Daha biyik muadili gibi, Martin DT2S Cift YonlG Siyirici da
400 ila 4800 mm genisligindeki bantlara takilabilir. Ancak
DT2H'den farkli olarak DT2S, vulkanize eklere sahip bant-
larda maksimum 900 fpm (4,6 m/sn) degerinden daha
dlsUk bir bant hiziigin tasarlanmistir. DT2S, 178 mm kadar
dar alanlara sigmasini saglayan ince bir gévdeye sahiptir.
Sonug olarak DT2S, primer siyiricilar igin ¢ok kiglk olabi-
lecek bantlara takilabilir.

DT2 siyiricilarin her ikisi de ortaila agir hizmet ortamlarin-
da kullanilabilir ve geri tasimanin neden oldugu ¢ok cgesitli
karmasik sorunlara kalici bir cozim saglar ve kagak malze-
meyi en aza indirir.

Vaka Analizi

Siyiricilarin performansina bir 6rnek, problemin yasandigi
¢6zim sunulan bir madende bulunuyordu. Operatérler,
konveydr sisteminde asir miktarda geri tasima ve tozla
karsilasiyordu. Bu da pahali ekipman arizalarina, prog-
ramsiz durus surelerine ve artan bakima neden oluyordu.
Uretim yilda 365 giin siirtiyor ancak Nisan ve Ekim aylari
arasinda nem, ince kil partiklllerinde kohezyona neden

—@—Madencilik Lirkye
www.madencilikturkiye.com

olarak yukun yapigkan hale gelmesine neden oluyordu.
Madde, ayni zamanda klgcuk agrega pargalarini banda ya-
pistirabilen, tamburlara ve sutlara zarar veren yikici geri
tasimaya neden olan kalin dis macunu kivamina sahipti.
Sadece iki hafta iginde, Martin Engineering teknisyenleri
16 lokasyondaki mevcut bant siyiricilari, yapiskan malzeme
yukleriicin 6zel olarak tasarlanmis disuk yapismali Gretan
ucglara sahip Martin QC1 Cleaner XHD primer siyiricilar ve
DT2H sekonder siyiricilar ile degistirdi. Sekonder siyirici
ugclari, yuksek yaz sicakliklarina, yiksek nem igerigine ve
surekli Gretim programlarina dayanabilir.

Degisikliklerin ardindan, operasyonlar daha temiz, daha
guvenli ve daha verimli hale geldi ve yodneticilere ve
paydaslara, 6nimuzdeki 25 yil veya daha uzun slire karli
olacagi éngorilen madenin sirdurilebilir isletimine daha

fazla gliven vermeye basladi. ® martin-eng.com.tr
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Ekrem Uslu: “Jemas Miihendislik Olarak
Geng, Dinamik ve Tecribeli Bir Ekibiz"

1984 yilinda jeoloji-jeoteknik

muhendisligi  alaninda  hiz-

met vermek Uzere Ankara
da kurulan, 2008 yilinda mevcut mihendislik deneyimini
maden sektord ile de birlestiren Jemas Muihendislik;
maden sondajlar, saha arastirmalari, rezerv hesapla-
malari ve danismanlik faaliyetlerini de binyesine ekledi.
Jemas Muhendislik, uzman kadrosu ile ihtiyaca zamaninda
hizmet veren, guvenilir, arastirma-gelistirme ve teknolojik
yenilikleri takip eden bir firma olarak sektorinde saygin bir
yer edinirken, sirketin ¢calismalari ile ilgili detaylari Jemas
Mihendislik Maden Sondajlari Koordinatéri Ekrem Usluile
gorusme firsati yakaladik.

Ekrem Bey sizleri yakindan taniyabilir miyiz?
1986 yilinda Ankara da dogdum. Cumhuriyet Universitesi
Jeoloji Muhendisligi Bélimi'nden 2009 yilinda mezun ol-
dum. 2010 yil baslarinda maden sondajlari alaninda hizmet
veren bir firmada Santiye Sefi olarak sektére ilk adimimi
attim. Calisma siirecim icerisinde is Saghgi ve Givenligi
Gzerine uzmanlik sertifikami aldim ve yine ayni alanda yuk-
sek lisansimi tamamladim. Maden sondaji sektortunde bal-
ge koordinatorlikleri ve yurtici operasyonlar mudurligu
gorevlerinde ¢galisma imkani yakaladim.

Su an yeni bir baslangi¢ olarak degerlendirdigim Jemas
Mihendislik binyesinde Maden Sondajlari Koordinatdri
olarak gorev yapmaktayim.

Jemas’l neden tercih ettiginizden bahseder
misiniz?

Bazen, artik bir degisiklik yapmaniz gerektigini fark edersiniz.
Uzun ve yorucu biris donemi sonunda bende bdyle bir dustince
ile uzunyillar galistigim eski firmamdan ayrilma karari aldim.

Bu surecgte daha dnce birkac sektdr organizasyonunda
tanisma firsati yakaladigim Jemas Muhendislik sahipleri
Erkin Bey ve Ugras Bey ile gérisme sansim oldu. Bu g6-
rismede bana Jemas'in hedeflerinden ve sektore kata-
bilecekleri muhendislik temelli yeniliklerden bahsettiler.
Bu hedef ve yenilikleri beraber gerceklestirme arzusu
icerisinde Jemas Muhendislik kadrosuna dahil oldum.

Jemas Miihendisligi bizlere tanitir misiniz?
Jemas Muhendislik 1984 yilinda Ankara da kurulmus-
tur. Jeoloji Mihendisleri Odasrnin 2 numara ile kayitl
firmasidir. Kuruldugu ginden bu yana Jeoloji-Jeoteknik
Muhendisligi alanlarinda yurticinde, yurtdisinda Kazakis-
tan'in Astana, Ukrayna’'nin Kiev ve Irak'in Erbil kentlerinde
basarili galismalara imza atmistir.

— @—Madencilik Lirkye
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2008 yil itibari ile ciddi bir yatirnm yaparak karotlu maden
sondajl sektorune giren firmamiz, kadrosuna kattigi tec-
rabeli isimler ile bu alanda da lider bir firma olma gayreti
icerisine girmistir. Ozel sektérden alinan bir proje ile ilk
karotlu sondaj galismalari baslamis, devaminda Maden
Tetkik Arama (MTA) Genel Madarliga tarafindan yari-
tdlen projeler ve yine Ozel sektérden Ustlenilen birgok
karotlu sondaj projesi basarili bir sekilde tamamlanmistir.
Bugune geldigimizde yerli ve yabanci sermayeli sektorin
oncd firmalariile yurticinde aktif olarak 6 ilde 7 farkli proje-
de ve yurtdisinda Arnavutluk'ta ¢alismalarimiz hizla devam
etmektedir.

Maden sondajlari birimi olarak yurtdisi projeleri gelistirme
arzusu igerisinde bir yildir aktif bir calisma igerisindeydik.
Bu arzu icerisinde ilk projemize Arnavutluk'ta kisa bir sire
once basladik. ilaveten; yurtdisi hedeflerimizi gergekles-
tirmek amaciyla farkl kita ve Ulkelerde bulunan projele-
re saha ziyaretleri gerceklestirdik ve gergeklestirmeye
devam ediyoruz. Ulkemiz sondaj sektdriiniin yurtdisinda
basari saglayacagina inaniyoruz. Bu inang ve misyonla en
kisa slrede yeni projelerimizi de sizlerle paylagsmaktan
mutluluk duyacagiz.

Jemas olarak sektore o6zel hizmetleriniz
nelerdir?

Jemas Mduhendislik bunyesinde jeoteknik ve maden
sondajlari olarak iki ayri birim bulunmaktadir: Jeotek-
nik birimimizden kisaca bahsedersem; zemin arastirma,
jeoteknik amacli sondajlar ve jeoteknik raporlamalar ile
madencilik sektorlne, insaat sektorine, ulastirma sek-
térlne, enerji ve sulama sektorine hizmet vermektedir.
40 yil igerisinde jeoteknik konusunda Ulke genelinde bilinen
projelerde basariile yer almis ve takdir gérmus oldugumuzu
acikca ifade edebilirim. Tamamlanan Ankara - istanbul »»
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Demiryolu Projesi, 1915 Canakkale Koprisu, Asos ve Troya
Tlnelleri gibi jeoteknik arastirma hizmetlerini birkac kisa
ornek olarak verebilirim.

Benim de koordinatorliginu yaptigim maden sondajlari
birimimizde; maden arastirma ve gelistirme projelerinde
karotlu sondaj hizmeti vermekteyiz. Surekli gelistirdigimiz ve
yeniledigimiz makine parkurumuz ile istenilen cap ve derin-
liklerde sondaj galismalari yapiyoruz. Calismalarimizi “JORC”
standartlarina uygun olarak, iki tupli ve U¢ tuplu karoti-
yer segenekleriile P, H ve N ¢aplarinda gergeklestiriyoruz.
Ayrica cesitli kuyu ici 6lcim aletlerimiz ile gerekli kontrol ve
testleri de yerinde uygulama sansimiz oluyor.

Jemas olarak sondaj sektoriinde sizi 6ne
cikaran ozellikleriniz nelerdir?

Oncelikle bir miihendislik firmasiyiz. isverenlerimiz ile
¢6zum ortakhg bilinci ile is birliktelikleri yapiyoruz. Ayni
zamanda geng, dinamik ve tecrUbeli bir ekibiz. Ekibimize da-
hil ettigimiz tecrubeli isimler ve blinyemizden yetistirdigimiz
personeller ile calisan memnuniyetinin 6n planda tutuldugu,
is sagligi ve guvenligi ilkelerine sahip, cevreci bir yaklasimiile
projelerimizde galismalar yapiyoruz.

Her tarlG zemin kosulunda ve farkl derinliklerde karotlu son-
daj faaliyetlerini yUrutecek tecribede ekibe, genis makine
parkuruna ve ekipmana sahibiz.

Maden Sondaji sektoériinde verilen hizmetler
anlaminda olmazsa olmazlar neler olmalidir?
Sizin sirket olarak bu konudaki politikaniz ve
ileriye doniik hedefleriniz nelerdir?

Oncelikle is Sagld ve Givenligi ve gevreyi koruma bilinci
ile hizmet vermek sektérimuizuin olmazsa olmazi dedigimiz
kriteri olmalidir. Yine maden sondajlari alaninda iyi yetismis
muhendisler ve sondor ekipleri isimizin olmazsa olmazla-
rindandir. Bu ylzden firma olarak insan kaynaklari birimi-
mize 6zellikle dnem veriyoruz. Bu konuda planlamalar ya-
parak personellerimizin ise alim slreclerinden, projelerdeki
faaliyetlerine kadar siki takip ediyor ve egitici faaliyetler ile
personellerimizin kendilerini gelistirmelerine olanak sagli-
yoruz. Hedefimiz her zaman giincel gelismeleri takip ederek
basta is Sagligi ve Giivenligi ve gevre bilinci ile personelle-
rimizde farkindalik yaratmak ve onlarin mesleki gelisimlerini
hep 6n planda tutmak olacaktir.

Maden sondajlarinda iyi bir hizmet vermek icin proje kriterle-
rine uygun bakimlari zamaninda yapilmis, yeterli teknolojiye
ve donanima sahip sondaj makineleriile calismak gereklidir.
Sahip oldugunuz malzemeler, ekipmanlar, kimyasallar ve
kuyu ici 6lcim aletleri proje standartlarina ve zemin gerek-
liliklerine uygun olarak belirlenmelidir. Bizler bu konuda grup
sirketimiz ARSON ve Di-Corp gibi ¢6ziim ortaklarina sahibiz.
ARSON at6lyemizde parkurumuzdaki makinelerin sirekli ba-
kimlarini takip ediyor ve gelistirici faaliyetlerde bulunuyoruz.

— @—Madencilik Lirke
www.madencilikturkiye.com

Ayni zamanda JMAC 150 olarak adlandirdigimiz karotlu son-
daj makinemizi projelerimizde kullanmak Uzere tasarladik ve
Uretimine gectik. Kanadali Di-Corp firmasi, sektérimdzin
6nde gelen tij ve sondaj ekipmanlari ile kimyasal Ureticilerin-
dendir. ARSON olarak Di-Corp firmasinin 40'tan fazla llkede
distiribitorligund de Ustlenmis durumdayiz. Bu konudaki
politikamiz sektérimuzdeki teknolojik faaliyetleri yakindan
takip etmek ve yeniliklere her zaman acik olmak olacaktir.

Sondaj sektorii olarak sorunlariniz nelerdir?
Bu sorunlara yonelik onerileriniz neler olabilir?
Ulkemizde gerek kamu kurumlarimiz gerekse ozel sektor
yatinmcl ve isletmeci kuruluslarimiz son yillarda artan bir
ivme ile madencilik faaliyetleri konusunda yurtigi ve yurtdi-
sinda énemli atihmlar gerceklestirmektedir. Sondaj calis-
malari tim bu arastirma ve yatirnmlarin 6nemli bir parcasini
olusturmaktadir. Bu sebeple sondaj firmalarinin madencilik
sektorunln taleplerine uygun yeterlilige sahip olmasi vazge-
cilemez bir gercekliktir.

Sondaj sektoriinin gelismesi igin mevcut ve/veya yeni son-
daj firmalarinin etik, teknolojik ve bilimsel kriterlerle kendile-
rini her zaman yenilemesi gerekir. Teknigine uygun calisma-
lar yuraten, yeniliklere acik, kurumsallasmis ve yaptigi isin
ekonomik- sosyal getirileri temel bilincine ulasmis sondaj
sirketleri hem yurtiginde hem de yurtdisinda Ulkemizi basari
ile temsil edecektir.

Bu bilincin gerceklesmesi icin sektor isverenlerinin sondaj
hizmetlerine bakisi cok 6nemlidir. Sektor isverenlerinin kat-
kilari, 6ncl meslek odalari ve sivil toplum kuruluslarinin olus-
turacaklari genis tabanl sondaj calisma gruplariile ortak kri-
terler belirlenmeli, bu ortak kriterler teknik sartnameler ve
uluslararasi normlar ile de desteklenmelidir. Olusturulacak
bu galisma gruplarina Jemas olarak her zaman en Ust sevi-
yede katki saglamaya da haziriz.

Eklemek istedikleriniz var midir?

Calismalarinizi yakindan takip etmekteyiz, 6zellikle "Kiguk

Madenci Cocuk Dergisi “simdinin minik, gelecedin blyik ma-

dencileri icin ¢ok basaril bir galisma olmus. Sizleri, sektorin

hemen hemen tim bilesenlerini bir araya getirdiginiz galisma-

larinizdan dolayi tebrik eder, basarilarinizin devamini dileriz. @
jemas.com.tr
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TEMA

T Screw, konveyo6r bantlarinizi sonsuzlasgtirmak igin hizli, gavenli ve kolay bir ¢6zUm sunar.
Uzun 6murlt performans ve saglamhigi garanti eden Ustdn kaliteli malzemelerden dretilmistir.

ECECEN: 1T 1474

Q Yenilikgi ve sektoran ihtiyaglarina uygun olarak tasarlanmis
bu urtin, konveyér bant sistemlerinizi daha verimli ve uzun

omurla hale getirmenize yardimci olacaktir.

“T-SCREW HIZLI BANT EKi” Grinamuzle ilgili daha fazla

detaya ulagsmak igin bizimle iletisime gegebilirsiniz.
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RPMGLOBAL - Bea Mq.untain Mining Corporation
~ Weaju Altin Madeni On Fizibilite Calismasi

“ Weaju Altin Madeni Projemizde, RPMGlobal Turkiye
ekibiyle yakin is birligi icinde koordineli bir ¢calisma
sUrecini geride biraktik. Etkili iletisimimiz ve yogun
calismalarimiz neticesinde Weaju Altin Madeninde
aktif dretime bagladik. RPMGlobal ile is birligimizi
ilerleyen sureclerde de surdlrmeyi dlgindyoruz ve

emedgi gecen tim ekibe tesekkur ediyoruz.
Ozgiir Glimiis - COO Avesoro Holdings

Projeye Genel Bakis: RPMGlobal, Avesoro Holdings is-
tiraki Bea Mountain Mining Corporation'a (BMMC) ait olan ve
Liberya'da bulunan Weaju Altin Madeni Projesi igin Kanada
Ulusal Maden Kaynaklari ve Maden Rezervleri (NI 43-101) ra-
porlama standartlariyla uyumlu calismalari tamamlamistir.
Weaju Altin Madeninin cevher Uretimine baslayabilmesi igin
On Fizibilite Calismasi (PFS)duzeyinde bir teknik raporaihtiyag
duyulmustur. RPMGlobal tarafindan ydrdtdlen galisma sonra-
sinda hazirliklar tamamlanarak gerekli izinlerin alinmasinin
ardindan BMMC, Weaju Altin Madeninde Uretime baslamistir.

Onemli Calisma Adimlan: 0n fizibilite calismalarinda
dikkate alinmasi gereken 6nemli calisma adimlari bulunmak-
tadir. Miihendislik agisindan bakildiginda, PFS diizeyinde bir
proje yUratulirken birden farkl disiplinin bir arada calismasi
gerekmektedir. RPMGlobal Tirkiye bitin projelerinde oldugu
gibi uluslararasi ofislerinden de destek alarak alaninda uzman,
guvenilir muhendislik cozimleri saglayabilecek deneyimli bir
danisman ekibini bu Proje igin bir araya getirmistir.

On fizibilite calismasi tamamlanirken yer alan calisma adimlari

asagida siralanmaktadir:

« Uluslararasi ofislerde farkli zaman dilimlerinde galisan uz-
manlar proje asamalarinda BMMC teknik ekibi ile bir araya
gelmigtir.

« Yerel halkin beklentileri galismanin her safhasinda dikkate
alinmistir.

« Optimum mihendislik tasarimlari mevcut ekipman ve bol-
gesel becerilere gore uyarlanmistir.

« Sahanin karmasik jeolojik yapisi nedeniyle sahadaki litoloji-
ler, alterasyonlar, jeokimya ve yapisal unsurlar beraber de-
gerlendirilerek bir “Maden Kaynak Modeli” olusturulmustur.

» Maden tasarim ve termin calismalarinda operasyonel uygu-
lanabilirlik en dnemli kriterlerden biri olarak belirlenmistir.

Yaklasim: RPMGIobal 50 yili askin tecriibesiyle ve alanla-
rinda uzman ekibiyle projenin basarili bir sekilde tamamlan-
masil i¢in asadida belirtilen adimlarla sistematik bir yaklasim
sergilemistir:

« Kalitelidanismanlik anlayisiile teknik ¢6zimler sunmakicin farkli

— @—Madencilik Lirkye
www.madencilikturkiye.com

Ulkelerde yer alan birden fazla teknik ekip koordine edilmistir.

« Maden kaynak modeli olusturulurken sahada bulunan jeo-
lojik birimler, farkli mineralizasyon ve alterasyon tipleri ve
yapisal unsurlar dikkate alinarak detayli bir modelleme c¢a-
lismasi gerceklestirilmistir.

« Teknik ve operasyonel gereksinimler ile kisitlamalar gz
onunde bulundurularak yer alti optimizasyonu tamamlan-
mis ve maden tasarimi olusturulmustur.

« Maden planlama ve termin asamasinda yer alti operasyonel
parametreleri gozetilerek RPMGlobalin madencilik yazilimi
XPAC Solutions iginde bulunan Yer Alti Optimizasyon ve
Termin (UGMS) moduli kullaniimistir.

« Detayli ekonomik analiz yontemleriile projenin “Net Buguin-
ki Degeri” belirlenmistir.

« Proje ile iligkili ortaya ¢ikabilecek riskler degerlendirilerek
alinabilecek dnlemler ve oneriler paylasiimistir.

Sonuglar: RPMGlobal, BMMC'ye deder katmakicin gerekli bir-

cok calisma adimini asagidaki yollari izleyerek tamamlamistir:

« GlnlUmiz sartlarinda en son teknolojiyi kullanma imkani ta-
niyan gincel yaziimlar ile kati modelleme galismasi, istatis-
tiksel ve jeoistatistiksel analizler gergeklestirilerek maden
kaynak tahmini tamamlanmistir.

« PFS sonucunda uygulanabilir maden tasarimi Kes & Doldur
madencilik yontemiigin olusturulmustur. Bu asamada, Ure-
tim kazi arinlarinin olusturulmasindan ekonomik kat analiz-
leri yapilarak tim tasarimin tamamlanmasina kadar butdn
asamalar titizlikle yuratalmuastir. Ek olarak, detayli hava-
landirma tasarimi da ekipman ve operasyonel gereksinim-
lere g6re yapilmistir.

« Maden dmru boyunca istenen kalitedeki cevherin cikarilip
cevher zenginlestirme tesisine beslenmesi planlanmistir.

« Detayl maliyet calismalari ile sermaye ve isletme giderleri
hesaplanmistir.

« Ekonomik analizler ile projenin “Net Buglnkl Degeri” (NBD)
belirlenmis ve “Duyarlilik Analizi” ile proje parametrelerinin
NBD Gzerindeki etkileri gosterilmistir.

« RPM, proje boyunca BMMC proje planinin Cevresel, Sosyal
ve Yonetisim (ESG) beklentilerini karsilamak amaciyla Bati
Afrika deneyimine sahip ¢evresel ve sosyal uzmanlarin bu-
lundugu ESG ekibinden gelen bilgileri bir araya getirmistir.

« Amerika ofisimizden BMMC'nin Liberya'daki diger operas-
yonlarina da dahil olan bir yer alti uzmani BMMC'nin maden-
cilik uygulamalarina katki vermek ve potansiyel iyilestirme-
leri saglamak amaciyla projenin bir parcasi olmustur.

RPMGlobal Tirkiye olarak basta Operasyonlar Genel Mudiri
Sn. Ozgiir Giimis ve Gevre ve Uyum Direktdri Sn. Meryem Te-
kol Pelenk olmak izere tim BMMC-Avesoro ekibine destekleri
ve yakin is birlikleri igin tesekkird bir borg biliyoruz. @
rpmglobal.com
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ADVANCING MINING

Danismanlik Hizme

Madencilik projeleri Yatirhm
Operasyonel Cevresel, Sosyal ve

Yonetisim (CSY)

RPMGlobal, boélgesel madencilige hakim ve ortaya cikabilecek
zorluklan ongorebilen tecribeli bir ekiple Turkiye'de hizmet
vermektedir. Bu ekip, operasyonlarinizin surdurulebilirligi
noktasinda size rehberlik edecek deneyime sahiptir.

Madencilerin, finansorlerin ve daha genis anlamda toplumun kendine 6zgu l
gereksinimlerini anliyoruz.

Madencilik sektoranun gereksinimleriyle beraber cevresel, sosyal ve yonetisim
faktorleri de dahil ederek gunumuzde ve(ya) gelecekte karsi karsiya
kalinabilecek zorluklara profesyonel cozumler ve bagimsiz ongoruler sunmak

icin maden sirketleri ve yatirrmci kuruluslar ile calismalarimizi surddruyoruz.

romglobal.com/consulting-advisory/
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Kopiik Pompalama Zorluklarinin

Kopuk pompalama, maden
isletmecileriiginuzunsuredir

Ustesinden Gelmek

zorlugu olmustur ve azalan

cevher tendrleri karsisinda mineral geri kazanimini
artirmak icin tasarlanan yeni yuzdirme uygulamalari,
standart alti tasarima sahip pompa kurulumlarinda sorun
yaratmaktadir.

Warman® CARS iceren AHF képlik pompasi
1- QUAR Pervane, 2 - Akis indiikleyici, 3 - Toplama Haznesi,
4 - Havalandirma Borusu

Fazla havayi aktif olarak gidermeye yonelik sistemleri
olmayan tanklar, devre tikanikliklarina gitgide daha fazla
neden olmakta ve inatcgi kdpuklerle basa ¢ikmakta zor-
landiklariigin daha sik bakim gerektirmektedirler.

Bu sorunlarla basa ¢ikmak igin kopuk olusumuna sebep
olan faktorleri ve kopik muamele ekipmaninin birikmeyi
onleyecek ve performansin 6nundeki engelleri giderecek
sekilde nasil gelistirilebilecegini anlamak dnemlidir.
Hazne ve Huninizdeki Sorunlar Nasil
Onlenir?

Bircok isletmeci icin pompalari besleyen huniler,
hava kabarciklari ve degerli mineral Urunlerinin
haznede birikmesiyle kopugun etkin akisini kesintiye
ugrattigi kalici bir sorun kaynagi olustururlar.

Siklikla bu sorunlar, kopuk tasimak icin 6zel olarak
yapiimis bir huniden ziyade standart camur pompasi
tasarimlarina bagli kalinan bir huniden kaynaklanir.

Standart bir c¢amur pompasi, yeterli tirbilans
sayesinde kati maddelerin tankin kdselerinde ¢okel-
mesini ve sivida asili halde kalmasini engellemeye
cahsir. Nitekim ayni tirbulans, kdpuk igindeki hava-

nin gamurdan kagmasina engel olur ve basincin dismesi-
ne ve tikanmalara neden olur.

— @—Madencilik Lirkye
www.madencilikturkiye.com

Bunun yerine, kdpuk pompalamaya yonelik etkili tanklar,
katilari ve siviyl haznenin disina iten surekli dairesel ha-
reketi desteklerken, hava santriflj kuvvetiyle merkezde
toplanip buradan atmosfere kagabilir.

ideal olarak kopiik pompalama hunileri, minerallerin ve
sivinin birikmesi yerine pompaya aktariimasini destekle-
mek icin konik olmali veya altta konik bir sekle sahip ola-
rak yuvarlak olmalidir. Tankin igindeki girdap hareketini
tesvik etmek icin gamur, huninin tepesinden teget bir
yonde beslenmelidir.

Tank ve Kopiik Pompasi Arasindaki Tasimayi
Verimlilestirmek

Kopuk pompalarinin neredeyse tim ydnlerinde oldugu
gibi havanin temiz hareketini kolaylastirmak ve tikanma-
lari 6nlemek icin girig borulari kullanislilik sinirlarinda ola-
bildigi kadar genis olmalidir. Bu borular, camurdan kagan
havanin emme borusuna geri donmesine ve nihai olarak
kacabilecegi hazneye itilmesine izin vermek icin pom-
paya dogru egimli olmaldir. Aksi takdirde, boruda hava
kalabilir ve gamurun pompaya akisini engelleyebilir.

Boru ayni zamanda, birikmis kati maddelerin disari atil-
masina yardimci olmak icin bir su enjeksiyon portunun
yaninda bir bakim makarasi ve bir izolasyon vanasi igin
yeterli alana sahip olacak sekilde pratikte mimkun oldu-
gu kadar kisa olmalidir. Borunun emme tarafinda bir >
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bosaltma vanasi olmasi, pompay! tanktan ayirmayi ve
kalan kati maddeleri pompadan c¢ikarmayi basitlestirerek
bakimi daha da kolaylastiracaktir.

Kopiik Pompanizin G6z B6liimiinde Hava Cebi
Olusumu Nasil Onlenir?

Hava, kabarcikli ¢gamur pompalanmasindaki en ciddi
zorluklardan biridir; havanin dogal olarak pompanin mer-
kezine ve pervanenin gdzlne santrifujlenmesiyle burada
bir "hava cebi" olusturarak, gamurun pompa iginde ilerle-
mesini fiziksel olarak engeller.

Sonug olarak bu, o kadar camuru engeller ki haznede-
ki camur miktari ¢ok fazla birikir ve bu biriken ¢amu-
run uyguladigi basingtan 6tirt hava pompanin iginden
gecmeye zorlar ve bir dalgalanma olusturur. Bu da pom-
panin pervane ve saftinda dongusel bir eksenel yuk ve
radyal bir yik olusturarak, pompa yataklarinda belirgin
bir zorlanmaya neden olur ve bu pargalarin asinma omdar-
lerini kisaltir.

ilk olarak, pompa gdvdesinde sikisan havanin disariya
kagcmasina izin vermek icin pompanin tahliye borusu-
nun en Ustte oldugundan ya da 45°lik bir aciyla yerlesti-
rildiginden emin olmak 6nemlidir. Alttaki yatay tahliyeyi
kullanan pompalar, gévdenin iginde hizla hava olusturur.
Bu da onlari etkisiz hale getirir.

Bu yeterli olmadiginda, bu sorunu gidermenin en etki-
li yolu, gerekli uygulamalar igin Warman® AHF, MF ve
LF pompalarinda bulunan entegre Surekli Hava Tahli-
ye Sistemine (CARS - Continuous Air Removal System)
sahip bir pompa kullanmaktir. Pompa, CARS sayesinde,

— @—Madencilik Lirkye
www.madencilikturkiye.com

pervanedeki havalandirma deliklerini kullanarak gazi
pompanin arka ucundaki 6zel bir toplama haznesine ta-
sir. Burada bir akis indikleyici, havanin havalandirma
borusu igindeki ve pompadan disariya dogru hareketini
kolaylastirir.

Bu strekli hava giderme sureci, pervane g6zindeki hava
birikmesini 6nler ve gamurun verimli bir sekilde tasinma-
sini destekler.

inatci Kopiiklerle Nasil Basa Cikilir?

Mineral kopuUkleri genellikle kirllgan veya inatci olarak
siniflandirilir. Kirilgan kopukler kolayca kopan buylk
kabarciklara sahipken, inat¢i kopUkler genellikle etrafin-
daki camur sivisindan ayrilmasi cok daha zor olabilen, cok
ince kabarciklar igerir.

Cevher tendrleri dinya capinda distikce, mineral
serbestlestirmedeki iki yaygin yontem giderek daha
inatcl kopukler Gretmektedir ve bu da saha operatorle-
rinin karsilastigi pompalama zorluklarini arttirmaktadir.
ilk olarak, 6giitiilen ince tanelerin ve ultra ince tanelerin
ylzdesinin artmasli, daha kuguk kabarcik olusumlarina
ve daha inatcl kdplklere yol agmaktadir. ikinci olarak,
¢amurun icine gitgide daha fazla eklenen topaklayicilar,
¢amurda daha da klgUk hava kabarciklarinin hapsolma-
sina sebebiyet vermektedir.

Bunlar hep birlikte, igsletmecileri zorlayan oldukca
inatcl bir koplUkle sonucglanabilir ve isletmecileri
yukarida ana hatlari verilen en iyi uygulama ornek
tasarimlarina bagli kalarak daha uyumlu bir kdpuk
pompalama devresi tasarlamaya veya ¢camura yayi-
lan topaklayicilarin ince pargaciklarini azaltmaya iter.

Kopuk pompalama konusunda uzun bir gegmise sahip olan
Weir Minerals'in uzman muhendisleri, yizdirme devreniz-
deki sorunlari gézmenize yardimci olabilir. Daha fazla bilgi
almak icin global.weir web sitemizi ziyaret edebilirsiniz. ®
global.weir
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Madencilik Sektorii ve
Guc¢ Aktarim Dinamikleri

insan ve toplum hayatinda
vazgegilmez bir yer tutan
“Madencilik” sektord, tarih
boyunca gelismis Ulkelerin
sahip olduklari teknoloji
ve refah dlzeyine ulasma-
larinda en etkin rol oynayan faktorlerden biri olmustur.
Madencilik, 6zellikle tarim ile birlikte toplumlarin hammad-
de ihtiyacglarini saglayan iki temel tretim alanindan birisi
konumundadir.

—
REMARK
Reduiktor

Madencilik sektori her ne kadar gunlik hayatimizda
fazla etki birakmasa da birgok sektorin ilerleyebilmesiicin
altyaplyl icinde barindirmaktadir. Ulkemizin karmasik
jeolojik ve tektonik yapisi ¢ok cesitli maden yataklarinin
bulunmasina olanak saglamistir. GUnimuzde dinyada
yaklasik 90 cesit madenin Uretimi yapilmaktayken, Glke-
mizde 60 civarinda maden tlrinde Gretim yapiimaktadir.

Madenlerin insan hayati igin ve sektorel bazda fayda
yaratmasi adina asil hikaye verimli bir sekilde islenmesiile
basliyor. Madenin verimli bir sekilde islenebilmesi igin ise
ilgili madenin 6ncelikle fiziksel olarak islem uygulanacadi
noktaya gitmesi gerekiyor.

iste "Remak Rediktér” karsimiza tam da burada ciki-
yor. Remak RedUktdr 1987'den bu yana urettigi 52 farkl
rediktor cesidi ile 12 farkl sektore hizmet vermekte-
dir. Blnyesinde bulunan 65 ¢alisan ile 10 bin metrekare
alanda tam otomatik bir sekilde seri Uretim yapan firma,

— @—Madencilik Lirkie
www.madencilikturkiye.com

yurticindeki faaliyetleri disinda tam 36 Ulkeye ihracat
yapmaktadir. Firma olarak surdirilebilir inovasyonu
hedef aldiklarini belirten Remak Redlktér Genel Midiru
Ege Pehlivan, Ar-Ge galismalarina her zamankinden daha
cok énem verdiklerini belirtti.

Her sektorin gli¢ aktarim ¢éztmleri ihtiyaglari oldugu gibi,
Remak Reduiktoran agirhkl olarak en gok faaliyet goster-
digi sektorler igerisinde ise madencilik sektdriine yonelik
sundugu 6zel gézimler yer almaktadir.

Remak Redlktor'in madencilik sektorine yonelik sundu-
Ju 6zel gdzimler hakkinda bilgiler veren Pehlivan, Ar-Ge'ye
ve inovasyona her zamankinden daha fazla 6nem verdik-
lerini belirtirken, “Bulundugumuz konum neticesinde gli¢
aktarim neredeyse her sektérde ihtiya¢ duyulan lokomotif
bir enddstri olarak konumlandi. Artik ihtiyag sahipleri eski-
ye nazaran bir Urintn bedelinden ziyade ihtiyaci ne kadar
karsiladigina, gérevini ne kadar yerine getirdigine ve satis
sonrasi diyaloglarda ne kadar ¢6zim odakli olduguna yéne-
liyor.” seklinde konustu ve s6ze, glinimiz dinyasinda ithal
drunlerin doviz cinsinden pahalilagsmasi ile tim gdzlerin
yerli Ureticiye dondigind belirterek devam etti.

Remak Rediktorin madencilik sektdriine istinaden
sundugu ¢oézumler icerisinde; konveyor bantlarda malze-
menin tasinmasi igin sonsuz vidali gévdeler yani ES Serisi
ve RMS Serisi reduktorler kullanilmaktadir. Malzemenin
0zellikle dikey olarak tasinmasi gereken yerlerde, herhangi
bir problem sonucu olasi duruslarda oto-stop mekanizma-
si sebebiyle digtan tahrikli delik milli frenli
rediktorliler secilmektedir ve Remak
Rediktor'in uzmanlikla drettigi rediktor
serileri kullanicilarin guven ile kullandigi
redUktor tipleriicerisinde yer almaktadir.

Madencilik sektortnde bir diger kulla-
nilan tip ise RT Serisi Armut Tip olarak
tabir edilen ve Remak Reduktor ta-
rafindan Uretilen yine konveydrlerde
kullanilan bir seri olmaktadir. Baglama
ve kullanim kolayhgi saglayan RT Serisi
Armut Tip redUktorler 6zellikle Orta Dogu
Ulkelerinde sikga kullaniimakta olup,
ayni aile icerisinde bulunan RMT Serisi
Yuvarlak Tip Reduktérler ile Arap ulkele-
rine fazlaca ihracati yapilmaktadir. Sag-
ladigi kullanim kolayhgi ve servis faktord
(Bozulma Riski Duslk) ozelligi ile 6ne
citkan seri, Remak Rediktoérin ma- »»

Ege Pehlivan
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TANITIM

dencilik sektérine yonelik sundugu en dnemli ¢ézimler-
den birisidir.

ABD firmalari tarafindan sikga Uretilen ve ulkemizin ige-
risinde bulundugu sureg itibariyle yerli Gretime gdzlerin
cevrilmesi ile Remak Reduktor tarafindan 7 sene 6nce
Uretimine baslanan RDX Serisi ise madencilik sektorinin
adeta goz bebedi olarak gorilmektedir.

Patentleri Remak Reduktor tarafindan alinmis olup,
reduktoricerisinde bulunan helisel diglileri sayesinde mini-
mum enerji ile maksimum gug¢ prensibine dayanan ve gergi
kolu badlantisi da bulunan RDX Serisi, sundugu baglama
kolayliklari ile de madencilik sektorinin vazgegilmezi
haline gelmistir. Remak Rediktor'iin 37 yillik Ar-Ge gegmisi
ve uretim kabiliyeti sayesinde kusursuz bir hal almis olan
RDX Serisi, diglilerindeki acgisal hesaplamalar sayesinde
risk maliyetinin ylksek oldugu madenlerde sikga tercih
edilmektedir. Cinkl kompakt olmasi yani sira bir o kadar
da gucld ve dayaniklidir.

Remak RedUktor'in sundugu diger ¢ézimler igerisinde ise
agir isler igin kullanilan ve sektorde “Agir Sanayi Sanzima-
ni” olarak tabir edilen K Serisi gelmektedir. Faaliyet alani-
na uygun bir sekilde tamamiyla agir islerde kullanilan ve

— @ Madencilik Lirkie
www.madencilikturkiye.com

maksimum glc¢ gerektiren uygulamalarda segilen K Serisi
sanzimanlar, kullanicilarin bedenisini yalnizca madencilik
sektoriinde degil, birgok sektérde de kendisini kanitlaya-
rak ispatlamistir.

2024 yilina dair ¢ok umutlu oldugunu belirten Pehlivan,
sOzlerini su sekilde sonlandirdi: “Remak Redlktér olarak
geldigimiz nokta, gidecedimiz noktanin yaninda ¢ok kiiglik
bir yer kaplamaktadir. 2023'te ihracat rotamizi tamamen
Avrupa ve Amerika olarak belirledik. Uluslararasi piyasada
Turkiye'nin kazandidr glven, dodal olarak 6zel sektériine
de yansimaktadir. Biz yerli reticiler olarak hem (lkemize
hem de diinyaya faydal isler yapmaya devam edecegiz.
Ozellikle tlkemize yapacadimiz yatinmlara hiz kesmeden
devam ediyoruz. Ar-Ge ve inovasyona harcadigimiz bltgeler
her zaman bir énceki seneyi geride birakarak devam edi-
yor. Firmalar da insanlar gibidir, gelismezseniz yok olmaya
mahkumsunuzdur. Biz Remak Red(iktér olarak sloganimizi
da benimseyerek “Once Kalite” dedik ve yelkenlerimizi hep
gelecede gére ayarladik. Remak Rediktér her zaman part-
nerlerinin yaninda olacaktir ve yillardir stiren hizmetlerini
madencilik sektériinde de arttirarak devam edecektir.”

Remak RedUktor'lin genis Grlin yelpazesiigin
www.remakreduktor.com.tr’yi inceleyebilirsiniz. @
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Madencilikte Su Izleme
Calismalarinin Onemi

Madencilik, insanhk tari-
hinde énemli bir endustri
olmustur ve dogal kay-
naklarin cikariimasiyla
ekonomiye blyluk katkida
bulunmustur. Su izleme
calismalari,madencilik faa-
liyetlerinin tim asamalarinda ¢evresel etkilerini degerlen-
dirmek ve kontrol etmek amaciyla yaratalir. Bu ¢alismalar,
su kalitesini ve miktarini belirlemek icin yapilan analiz-
leri igerir. Madencilik faaliyetlerinin su kaynaklarina olan
etkilerini belirlemek igin dizenli olarak numuneler alinarak
laboratuvarlarda analiz edilir. Bu sayede, olasi kirlenme
durumlari dnceden tespit edilebilir ve 6nlemler alinabilir.

Rabia Kaya
Hidrojeoloji Mihendisi
Mitto Consultancy

Madencilik faaliyetleri baslamadan 06nce yapilacak su
izleme galismalari, projenin gevresel etkilerini belirlemek
icin temel veriler saglar. Madencilik bdlgesinde bulunan su
kaynaklarinin mevcut durumu, faaliyetlerin baslamadan
once belirlenmesi gereken bir faktérdir. Bu calismalar,
suyun miktari, kalitesi, akis hizi gibi temel 6zelliklerin be-
lirlenmesini saglar. Birgok Ulkede, madencilik faaliyetle-
rine baslamadan dnce gevresel etki degerlendirmesi ve
izin alinmasi yasal bir zorunluluktur. Su izleme ¢alismala-
ri, madencilik faaliyetlerinin nasil yapilacagini belirlemek
icin onemli veriler saglar. Ozellikle cevresel acidan duyarli
bolgelerde, uygulanacak tekniklerin su kaynaklarina olan
etkileri blyuk bir 6nem tasir.

Ayrica madencilik faaliyetleri dncesinde, dogada yer
altinda bulunan cevherlerin akarsularda arsenik, silisyum,
demir, bakir vb. metallerin analiz sonuglari sonrasinda
ylksek degerlerde olmasi ile kirlilik gorilmektedir. Bu
tdr kirlilikler, sucul ekosistemleri ve igme suyu kaynak-
larini tehlikeye atar. Madencilik faaliyetleri ile birlikte yer
altinda bulunan cevherin alinmasi, kirleticilerin dogadan
temizlenmesi, dogadaki su kaynaklarinda yogunlasan agir
metallerin azalmasina neden olabilir. Bu durum da s6z
konusu maden faaliyetleri
olmasa bile cevherlesmeden
kaynakli su kirliligi olabilece-
gini gostermektedir. Su izle-
me galismalari sayesinde, bu
tar kirliliklerin tespit edilme-
si ve 6nlenmesi de mimkdin
olmaktadir. Madencilik fa-
aliyetleri yapilirken maden-
cilik sahasinda suyun etkin
bir sekilde yonetilmesi kritik
Oonem tasir. Saha iginde yag-

Rabia Kaya

— @—Madencilik Lirkye
www.madencilikturkiye.com

mur sularinin kontrol altina alinmasi ve sizintilarin 6nlen-
mesi icin drenaj sistemleri kurulmalidir. Bu, suyun kirlen-
mesini onlemek adina temel bir adimdir.

Su izleme calismalari kapsaminda analiz sonuglari, ulusal
ve uluslararasi standartlar dogrultusunda degerlendiril-
mektedir. Yonetmeliklere ek olarak fiziksel ve hidrojeo-
kimyasal degerlendirme de yapilmaktadir.

MITTO olarak, madencilik faaliyetleri ncesinde, sirasin-
da ve sonrasinda su izleme calismalari yapmaktayiz. Bu
calismalarin 6ncesinde, ilgili alanin jeolojik, hidrojeolojik,
hidrojeokimyasal ve hidrometeorolojik verileri toplanmak-
ta, analiz yapilacak yer alti, yer Ustu ve igme suyu noktalari
belirlenmektedir. Su izleme ¢alismalari sirasinda, yerinde
fiziksel parametre olgimleri ve akarsularda debi dlgim-
leri yapilmaktadir. Su izleme galismalari sonrasinda, ilgili
laboratuvara teslim edilen numunelerin analiz sonucunun
tarafimiza ulasmasi ile su izleme raporlanmaktadir. Su
izleme raporunda, maden alaninin makro ve mikro havza
bilgileri, topografik egim ve yukselti bilgileri, akim gozlem
istasyonlari ve bulunmasi dahilinde agik gozlem istasyo-
nuna ait debi bilgilerini iceren grafik ve maden alanina ait
tim bu bilgileri igeren uzmanlarimiz tarafindan hazirlanan
haritalar, yonetmelik degerlendirmeleri, Piper, Schoel-
ler ve ABD Tuzluluk Diyagramlari ile su siniflandirmalari,
uzman kadromuz tarafindan yorum ve sonug kismi ile
rapor sonlandiriimaktadir.

Su izleme galismalari suyun temizligi, miktari ve strduru-
lebilirligi agisindan hayati bir éneme sahiptir. igme suyu
kalitesini saglamak, su kaynaklarinin sirdurdlebilirligi-
ni degerlendirmek ve gevresel etkileri izlemek igin bu
calismalarin siirekli olarak yapilmasi gereklidir. MiTTO
sagladig kapsamli verileriyle, alaninda uzmanlasan kad-
rosuyla madencilik faaliyetlerini en dogru sekilde izleyip
raporlamaktadir.

Unutulmamalidir ki, suyun dogru yénetimi gelecek nesille-

rin yasamasini saglamak adina elzemdir. @
mitto.com.tr
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Afrika Madenciligi, Turkiye ve Engelli Kosu Yarisi

Afrika, kullaniimayi bekleyen
maden zenginlikleriyle, dun-
yanin kocaman bir maden
teknesine benzer. Burada
Namibya c¢ollerinden Kongo
ormanlarina, Giney Afrika'nin
savanalarindan Kenya'nin gor-
kemli kiyi seridine dek, sabirla
ortaya cikariimayr bekleyen
doganin bizlere bagisladigi je-
olojik bir mucize yatmaktadir. Kita, her tasina bir 6yku kazinmis,
zamanin yaslanan elleri tarafindan oksanan, 30 milyon kilomet-
rekarelik genis bir tuvaldir. iste buradaki asil zorluk, Afrika dedi-
gimiz bu topraklarin gzelligini, gdrkemini ve muhtesem dogasi-
ni koruyarak her tasin altina bakmaktan gegiyor.

Sanjey Bhoowanpursadh
Global Executive: Mining Advisory for
Financial Aspects, DMT-Gliney Afrika

Hakan Arden Kahraman
Teknik Direktor, DMT-Tarkiye

Geleneksel olarak, Afrika Kitas’'ndaki madencilik yatinmlarinin
¢cogu Kanada, Avustralya ve Birlesik Krallik'tan gelir: Kanadalilar
2022'de tahmini olarak 380 milyon dolarlik arama etkinligi yiru-
tlrken, Avustralya ve Birlesik Krallik da sirasiyla 280 ve 250 mil-
yon dolarlik yatinmlarla ayni yolu izlemistir. Sasirtici bir sekilde
ayni donemde Cin'in arama btitgesi yalnizca 40 milyon dolarin
biraz altinda kalmistir'. Toplamda, bir milyar dolardan fazla yati-
rim yapilmis olmasina karsin kita, yatirim firsatlariyla her zaman
sUrekliligi olan bir kaynaktir ancak ayni zamanda dogru yatirnm
yapilarak oyunun kazanildigi ya da yitirildigi de yerdir.

Son yirmi yil, Turkiye'nin Afrika Kitas'ndaki ekonomik iliskileri,
ikili ticaretin dort kat arttigi ve Afrika'daki Turk Buyukelgilikle-
rinin 2003'te 12 olan sayisinin gectigimiz yil 44’e dek ylkseldigi
dikkate deger bir genislemeye tanik oldu. Buna kosut olarak,
Tirkiye'nin Afrika'daki dogrudan yabanci yatinmlari 2003'te 100
milyon dolardan 2021'de 8,5 milyar dolara dek ylkseldi?.

Turkiye'nin Afrika'daki ekonomik acilimina, Kita'da binden fazla
altyapi projesinde yer alan ve Tirkiye'nin GSYiH'sinin yaklasik
%9'unu olusturan dlnyaca Unlu insaat sektort 6nculik etmek-
tedir. Metaller ve madencilik ise giiniimiiz Tirkiye GSYiH'sinin
%2'sinden azini olustursa da 12.000 yil askin bir gegmise sahip
Tirkiye tarihinin her zaman gok 6nemli bir pargasi olmustur®.
Son zamanlarda Turk madencilik sirketleri, zengin deneyimleri
ve teknik anlayislariyla Afrika'nin zengin maden kaynaklarin-
dan yararlanma konusunda cok istekli gozikmektedirler. Bu-
nunla birlikte, Afrika'daki madencilik projeleri igin finansman
saglamak hig de kiicimsenmeyecek bir basaridir ve sirketler,
Afrikaengellikosuzorlugunun istesindengelmekigingergekten
cesaretlerini ortaya koymak zorundadirlar.

Bankalar ve uluslararasi madencilik finans kurumlari s6z ko-
nusu oldugunda, gegmise yonelik kanitlanmis bir portfoy sicili,
omuzlariniza takilmig birer altin apolet gibidir ancak Afrika paza-
rina giren birgok Turk madencilik sirketinin kitada basarili pro-
jeler gegmisi olmayabileceginden, bor¢ bulma ikilemiyle basa
¢lkmak zorunda kalacaklardir. Yalnizca bu da dedil... Afrika'nin
madencilik sektorl, siyasi istikrarsizlik ve ekonomik dalgalan-
malarla dolu inisli cikisli bir gegmise sahip oldugundan, cesur
olmayanlar icin de uygun bir yer degildir. Bu nedenle, bu hassas

'S&P Global Market Intelligence, November, 2022
2Turkey's Maghreb-West Africa Economic Architecture, June, 2021
3 Towards Sustainability in the Turkish Mining Sector, February, 2022

— @—Madencilik Lirke
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riskli dansi yurGtmek icin hem teknik hem de finansal agidan
dogru ortadi segmek, Afrika'nin vahsi dogasinda yol gizmek igin
cok dnemlidir. isbirligi, glinimiiziin modern sdzciik dagarcigin-
da ve kurumsal dilde gevsekce kullanilan bir sézcuktir ancak
isbirlikci ortakliklardan ya da deneyimli yerel ya da uluslararasi
madencilerle yapilan ortak girisimlerden elde edilen bilgiler ve
kurumsal kazanimlar, fon saglayicilara gereksinim duyduklari
guvenceleri saglayabilir. Kitada basarili madencilik projeleri-
ni yasama gecirme konusunda kanitlanmis bir ge¢mise sahip,
zeki ve deneyimli teknik donanima sahip bir ortak, bilgi zengin-
ligi, yerel icgoriler ve yerlesik iliskileri, pazara yeni giren Tirk
sirketlerin Afrika'daki madencilik yatinmlarinin karmasik ve
genellikle dinamik ortaminda gezinmelerine yardimci olabilece-
ginden, daha dnce 6ngorilememis firsatlarin da kilidini agabilir.

Ancak ortaya gikarilacak zenginliklerden heyecan duyan maden
ortaklari arasinda aile mutlulugu olsa da her birinin karsilkl ola-
rak kararli olduklarini gdstermesi, finansman saglayan kurulus-
lara dncelikle kendilerine geri 6deme yapilacadi ve ikinci olarak
da sermayelerinden bir getiri elde edeceklerine iligkin gliven-
ce vermeleri gerekir. iste bu noktada bir “teminat krizi’ yatar.
Finans dunyasinda “teminat”, bankalar icin bir sigorta poli-
gesidir; girisimin basarisiz olmasi durumunda borg¢ verenlerin
yatinmlarini yine de telafi edebileceklerini ve kayiplari en aza
indirebileceklerini bir dereceye dek saglayan sinirli bir gliven-
cedir. Ancak Afrika madencilik ortamina yeni giren biri olmak,
muhtemelen bir dizi Turk sirketini, projelerinin degerini kanit-
lamak igin nakit talep ederken, madencilik projelerinde deger
gostermeleri gereken klasik bir kisir dongu durumuna soka-
caktir. Genel olarak, Ureticilige gegis yapmamis tek varlikli pro-
je sirketleri, kiigik madenciler ve arama sirketlerinin anlamli
teminat saglamada zorluk yasamalari olasidir.

Bu nedenle, alternatif teminat bigimleri bu alanda ¢ok daha
onemli bir rol oynamaktadir. Aslinda bu teminat bigimleri
genelde tim dunyada benzerlik gdsterir. Dolayisiyla, proje
finansmanini glivence altina almak igin sirketler, projenin ken-
disini gelecekteki gelir akislari seklinde alternatif teminat olarak
sunabilir, madencilik haklarindan ve imtiyazlarindan vazgegme-
ye, “off-take” anlasmalarindan feragat etmeye, krediyi destek-
lemeye hazir olan Gglincl taraf saglayicilardan mali garantiler
ya da sigorta saglamaya istekli olduklarini gostererek rezervleri
ve stoklari guvence olarak verebilirler. Bununla birlikte, bu se-
ceneklerin her biri, degisen derecelerde risk tasir, 6yle ki, gogu
durumda bankalar proje sponsorunun bunlarin gogundan ya da
hepsinden vazgegmesini isteyecek ve boylece proje finansma-
nini pahali ve kilfetli bir Griin haline getirecektir.

Dogasi geregi iyimser olan proje sponsorlarinin aksine, borg
veren kurumlar son derece kati ve muhafazakardir ve tam
bir proje basarisizligi durumunda yatirmlarinin dederini geri
kazanabilecekleri temelinde finansman saglarlar. Bu nedenle,
kredi riskinin ve bir sirketin borg ylkidmlulUklerini yerine getir-
me yetenedinin dederlendirilmesi, proje finansmaninin saglan-
masinda ¢ok 6nemlidir. Maden projeleri genellikle uzun vadeli,
sermaye yogun projelerdir; hammadde fiyatlarindaki oynaklik,
maliyet enflasyonu ve kur dalgalanmalari ile karakterize edilen
ve karliligi ve tahmini nakit akislarini oldukca belirsiz duruma
getiren bir ortamda yapilandirilir. Agiktir ki kredi verenler Grin-
lerini algiladiklari riskle orantili olarak fiyatlandirirlar. Bu ne- »»
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denle Turk madencilik sirketlerinin bu zorlu Kita’da basarili ola-
bilmeleri ve finansman saglayabilmeleri igin siyasi iklimi, yasal
ve dlzenleyici gerceveleri, ekonomik itici gligleri, hammadde
piyasalarini, givenlik konularini, sosyal ve cgevresel kaygilari
ve proje fizibilitesini ayrintili bir dizi finansal 6ngdruyle ele alan
kapsamli durum saptama galismalari yiritmeleri gerekir. Bu-
nunla birlikte, en énemlisi, borg verenler arasinda her zaman
yaygin olan korkulari gidermek igin galismalara bir “risk deger-
lendirmesi ve azaltma gergevesi’ eslik etmelidir.

Afrika'daki madencilik projelerine yatirim yapmak, Turk ma-
dencilik sirketleri icin bu gdérkemli pazarda heyecan verici
bir cabadir ancak zorluklardan da payini almaktadir. Banka-
lar ve finans kurumlari, birbiriyle iliskili risklerin karmasik agi
nedeniyle bu projeleri finanse etme konusunda dogal olarak
oldukga temkinlidirler.

Bununla birlikte, bu zorluklarin Gstesinden gelmek olasidir.
Buradaki en onemli cikarim, Afrika'daki madencilik pro-
jeleri icin finansman saglamanin yolu dolambacgh olsa da
Ustesinden gelinmez olmadigidir. Bu daha ziyade, “ulusla-
rarasi standartlar gergevesinde” gelistirilmis iyi bir teknik
projenin stratejik planlamasinin ve proje risklerinin azaltil-
masina/yonetilmesine yonelik énlemlerin alinmasini zorun-
lu kilan ama daha 6nemlisi operasyonel, yasal ve finansal
ortaklarla gUgclu iliskiler kurmayi gerektiren bir yolculuktur.
Bu unsurlar yerine getirildiginde, Tirk madencilik sirketle-
ri Afrika'nin maden zenginliginin genis potansiyelini ortaya
Glkarmaya paydas olabilir, kitanin madencilik endustrisinin
gelisimine 6nemli bir katkida bulunabilir ve sosyal yardim-
lar, mali gelirler, déviz kazanglari, istihdam, yerel satin alma,
beceri gelistirme ve ekonomik cesitlilik yoluyla Turkiye'nin
ic ekonomisine de katkida bulunabilir. Bu, baslamaya deger

DMT

Yapabiliriz.
Neyi?
Madencilige dair herseyi!

1737'den beri madencilikte ustalasmadigimiz higbir konu kalmadi. Ne tur
bir hammadde oldugu, ne tir bir maden oldugu ya da diinyanin neresinde
bulundugu bizim igin dnemli degil! Hangi arama, gelistirme ve madencilik
sirketi, banka ve yatirimci, hiikimet ya da sigorta sirketi oldugu da 6nemli
degil! DMT GROUP, temel mihendislik danismanligindan sirekli maliyet -
lendirmeye kadar madencilik yasam dongisi boyunca tim teknik hizmet
yelpazesinde uzmandir.

Size su konularda destek sunuyoruz:

= Kesif ve kaynak/rezerv kestirimi
(UMREK, JORC, CIM, SAMREC, ESMA, PERC, NI 43-101, SK-1300)
= Bankalara uygun fizibilite calismalari ve ayrintil maden ve
zenginlestirme tesisi tasarimi
= Hidrojeolojik ve jeoteknik modelleme
= Saft, galeri ve desandre tasarimi
= Maden kurulumu denetimi ve proje yonetimi
(isveren’in Miihendisi ve Kredi Kurumlari Bagimsiz Miihendisi)
= Mihendislik danigsmanhgi, maden optimizasyonu ve teknik egitim
= Durum Saptama, Sirket Birlesmesi ve Satin Alma Destedi, Borsalarda ilk
Halka Arz Destedi ve finans ve sigorta sektorleriigin Degerleme
= Muhendislik Destek Aygitlari
(Ancorelog, CoreScan3, Gyromat, Shaft Scanner)

Sizin igin hangi sorulari yanitlayabiliriz?

DMT TURKIYE - Kozyatagi Mah. Sehit Mehmet Fatih Ongiil Sk. Odak Plaza
Blok No: 5 I¢ Kapi No: 4 TR 34742, Kadikoy, Istanbul
lletisim: +90 216 361 26 98 / +90 535 206 71 75 - Mail: turkey@dmt-group.com

dmt-group.com

TANITIM

yolculukta, dogru stratejilerle ve dogru secilen ortaklarla
paylasilacak odullerin bol olmasi da kaginilmazdir.

DMT madencilikte iki yuzyili askin zengin bir gegmise sahiptir.
Afrika'daki karmasik finansman ve yatirim ortaminda, DMT glve-
nilir bir rehberlik ve destek feneri olarak saglam sekilde durmak-
tadir. Afrika madencilik sektért hakkindaki derin bilgisi ve dene-
yimli uzmanlardan olusan agi ile DMT, Turk sirketlerine Afrika'ya
yatirim yapmanin getirdigi karmasikliklar ve zorluklarin tstesin-
den gelmelerinde yardimci olmak igin iyi bir donanima sahiptir.

DMT'nin musteriye 6zgi hammadde analizinden pazar aras-
tirmalarina ve ekonomik degerlendirmelerden risk azaltmaya
yonelik 6zel ¢ézimleri, isletmeleri glclendirmek ve riskleri en
aza indirirken maden zenginliklerinin engin potansiyelinden ya-
rarlanmalarini saglamak igin tasarlanmistir. Tirk madenciler
DMT'yi segerek, finansman saglamalarina, giclu yerel iliskiler
kurmalarina ve Afrika ve diger cografyalardaki madencilik sek-
toriinde basariya ulagsmalarina yardimci olmaya kendini adamis
guvenilir bir ortak kazanir. BMT, sorumlu madencilik ve gevresel
acidan surdurulebilir uygulamalara 6ncelik verirken, benzersiz
vizyonunuz ve hedeflerinizle uyumlu &zellestirilmis, saydam
ve etik gozimler sunmaktan gurur duyar. Bu nedenle, Afrika
ve diger kitalardaki madencilige dogru bir yolculuga ¢ikmak
istiyorsaniz ve bunu sadece kara dedil, gezegenimize de de-
ger veren guvenilir bir paydasla yapmak inancindaysaniz, DMT
bu ortak olmaya hazirdir. DMT ile sadece yatirim yapilmamakta
ayni zamanda bir fark da yaratiimaktadir. Bugtin DMT ile iletisi-
me gecgerek, Afrika'nin maden zenginliklerini ortaya ¢ikarma ve
Afrika madencilik sektoriinde daha basarili ve surdirilebilir bir
yol olustururken daha parlak bir ekonomik gelecegi tesvik etme
yolunda stratejik ortaginiz olmasina izin verin. @

turkey@dmt-group.com
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Liya Laboratuvar Test Cihazlar Olarak
Yeni Cihazlarimizla Sizlerin Yaninizdayiz

Turkiye'nin 6nde gelen saygin

ve guvenilir malzeme test ci-

hazlar Ureticisi ve tedarikgisi

Liya Test Cihazlar ailemiz,

test cihazlar alaninda dinya
¢apinda taninan bir kurulus olarak Ankara Kahramankazan
Sanayi Bolgesi'ndeki 2500 m? tesisinde Uretimlerini siir-
ddrmektedir.

Muhendis, tekniker ve teknisyenlerden olusan alaninda
uzman 50'nin lzerinde personelimizle maden sektord igin
Urettigimiz test sistemlerimizi ve test cihazlarimizi 85'ten
fazla Ulkeye ihrag etmenin gururunu yasamaktayiz.

Liya Test, uluslararasi kalite standartlarina uygun malze-
me test cihazlarinin tasarim ve Gretiminde, masteri mem-
nuniyeti 6n planda tutan anlayisiyla yiksek kaliteli Grin ve
hizmet sunmay dncelik olarak belirlemistir. Sektordeki
gelismeleri ve talepleri yakindan takip eden Liya Test mar-
kamiz, gl¢lu birikimi ile sektérde 6nci firmalardan biri ol-
may!i sirdirmektedir.

Uriin gelistirme ve satis sonrasi hizli destek servisi ile yiiz-
de yiz misteri memnuniyetini hedefleyen fabrikamizda
ISO 9001:2008 Tdurkiye'nin kalite standartlari bitin Grin-
lerimizde uygulanmaktadir.

200 kg karistirma kapasiteli V Tipi Mikserimiz MYB Rone-
sans Firmasi projesi kapsaminda misterimize teslim edil-

— @—Madencilik Lirkye
www.madencilikturkiye.com

mistir. Cihaz gerekli tim testlerden gegmis ve basarili bir
sekilde kullaniimaya baslanmistir.

Ayni sekilde sektortn yurtdisi cihaz temin zorunlulugunu
ortadan kaldiracak Fire Assay laboratuvarlarinda kullani-
lacak tim cihaz ve aksesuarlarinin Ar-Ge galismalari ta-
mamlanmis ve retime baslanmustir. ilk Griinlerimiz en kisa
slirede yurtdisinda bulunan bir laboratuvara kullaniimak
Uzere yola ¢ikacaktir. @

liyatest.com.tr
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Muzaffer Polat: “Komiir Stratejik Bir
Madendir ve Tum Diinyada Devletler
Tarafindan Desteklenir”

Enerjinin  olmazsa olmaz,
ddnyanin kullanmaktan vaz-
gecemedigi ve gelecekte de
vazgecemeyecegi “kara el-
mas” komurin gelecegini, Ulkemiz komdar Ureticilerinin
calismalarini ve gelecekteki beklentilerini, Tlrkiye Kémur
Ureticileri Dernegi (KOMURDER) Yénetim Kurulu Baskan
Muzaffer Polat ile gergeklestirdigimiz soylesi de dinleme
firsati bulduk. Polat sorularimiza samimi cevaplar verirken,
komr madenciliginin nasil blytuk emeklerle strdaruldtgu-
nd bizlere tekrardan hatirlatmis oldu.

Muzaffer Polat
Tlrkiye Kémur Ureticileri Dernedi

¢ (KOMURDER) Yonetim Kurulu Bagkani

Rusya-Ukrayna savasinin ardindan yasanan
ener;ji krizi ile birlikte komiiriin 6ne ¢ikmasini
nasil degerlendiriyorsunuz?

Dinyada her sektérel emtiada oldugu gibi komdr de
netice olarak tum dinyada karsihgi olan bir emtiadir. Her
emtianin kendisine yer buldugu bir borsasi vardir. Ornegin
altin, Londra Borsasi'nda kendine yer bulurken kdmur Rot-
terdam borsasinda fiyatlandirilir. Gegmiste dinya komur
pazarinin kendisine gore bir hareketi vardi ancak pandemi
slUrecinde yasananlardan sonra bu hareketlilik farklilasti.

Rusya-Ukrayna savasindan sonra kOomur pazari da
degisiklik gosterdi. Avrupa Birligi Rus kdmurina almaya-
cagini soyleyerek ambargo uygularken bu ambargonun
Gzerine Rusya da daha énce de yaptigi gibi Cin, Hindistan
ve Turkiye gibi Ulkelere komuar satmaya devam etti. Bu
sliregte Rusya; Cin, Hindistan ve Turkiye'ye uygun fiyattan
komur verirken Avrupa ve ABD gibi ambargoya uyan Ulke-
lerde komdr fiyatlari 3-5 katina cikti.

Muzaffer Polat

—@—Madencilik Lk
www.madencilikturkiye.com

Ukrayna krizinden sonra enerji krizinde de Avrupa 400
dolara komir tedarik ederken, Rusya Tlrkiye pazarini
elde tutmak icin bize 150 dolara kémdr satiyordu. Ornegin,
enerji krizi déneminde Avrupa Rusya'dan, tonu 400
dolardan 50 milyon ton ilave kémir aldi. 0 donem Avrupa,
yUksek fiyatla tekrar komure donustim saglarken komdirile
elektrik Gretmeye yeniden basladi.

Simdi Rusya-Ukrayna savas! disinda bir de Filistin-israil
savasi var. Ulkeler artik kendi hammaddelerine ydnelerek
hammadde milliyetciligine basladilar. Artik herkes ken-
di GrGndnU ug Urlne donlstlrip, ondan sonra dinyaya
satmaya ve degerlendirmeye ¢alisiyor. Ayrica silah olarak
kullaniyor. Onun igin de hangi madenimiz olursa olsun iyi
degerlendirmemiz lazim. Madenciligin ¢ok hizl bir sekilde
ondnin acgilmasi lazim. Sadece komur demiyorum. Ya-
sanan bu slregte bitin madenlerin 6ntnlin ¢ok hizl bir
sekilde acilmasi gerekiyor.

Karbon emisyonlarini azaltmaya yoénelik
calismalar kiiresel giindemde ilk siralarda yer
aliyor.Bukonununhemdiinyadahemiilkemizde
ne gibi etkileri olacagini diisiinliyorsunuz?
Gegmiste komdurl iyi yakmak igin deneyler/arastirmalar
yapiliyordu. Temiz kdmur teknolojileri igin sartlar zorlani-
yordu fakat dogalgaz ortaya cikip bir anda elektrik Uretim
maliyetleri duslnce, bu arastirmalari yapmay 6telediler ya
da vazgectiler. Dogalgazdan elektrik Gretmek daha kolay
ve daha ucuz oldugu icin herkes dogal gaz ¢cevrim santral-
lerine yatinnm yapti. Temiz komur teknolojileri arastirmalari,
komuru daha iyi yakalim disuncesi, micadelesi buylk oran-
da rafa kalkti. Ancak Ukray-
na-Rusya savasindan sonra
dinyanin geldigi noktada
tum Avrupa su anda komur(
daha iyi nasil yakarim, daha
az nasil partikil salarm
Gabasiigine girdi.

Kémur yakma konusunda
simdi yeni sistemler mev-
cut. Bunlardan bazilari: On
yanmali sistem, ¢ift yanma-
I sistem, yodusmall filtre
sistemleri, elektrikle filtre
sistemleri vb... Yapilan aras-
tirmalar neticesinde yapilan
yeni buluslarla havaya >
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dogalgazdan daha az partikil salarak komurleri yakabile-
cekler. Bu teknolojiler Avrupa’da su anda gindemdeler.

Peki bunlar maliyetli mi diye sorabilirsiniz? Yatirmeci igin
mutlaka ilk maliyetleri var. Su anda Avrupa kémirden hid-
rojene gitmeye cgalisiyor. Almanya'da bu konuyla ilgili cok
ciddi bir calisma var. Cok maliyetli oldugu igin su an giinde-
me gelmiyor ama ileri ki zamanlarda kdmurden hidrojenle
gidilerek Uretim yapilacak.

Eskiden yaptigimiz gibi kbmurlG konutlarda ve santraller-
de eski usul yakmayacagiz. Komur en iyi sekilde, havaya
en az partikul salarak yakmaya calisacagiz. Temiz komur
yakma teknolojileri uygulandigi zaman da komur tekrar iti-
barli hale gelecektir. Avrupa ¢alismalara zaten basladi ve
birkac sene icinde kdmuru yakmanin teknolojilerini ve filt-
re sistemlerini iyilestirecekler. “Bakin, komure tekrardan
dondik!” diyecekler!

Kémiirden uc iriin elde etmek konusunda
calismalar yapildigini biliyoruz. Ulke olarak biz
bu konuda ne gibi galismalar yapiyoruz?

Artik kdmdir sadece yakit ve enerji olarak kullaniimaya-
cak. Kdmurden etanol yapilacak, komdrden Ure yapilacak.
Yani komurden bu tip ug drtnlere gidilecek. Bugin dogal-
gazdan, petrolden ne yapiliyorsa kémurden de yapilabilir.
Dinya bunu yapiyor. Su anda diinyada gok fazla ure tesisi
var. Turkiye'nin yaklasik 2 buguk milyon ton yillik Gre ihtiya-
¢t mevcut. Bunun maksimum 500 bin tonu Glkemizde Gre-
tiliyor. Geriye kalan yaklasik 2 milyon tonu ithal ediliyor. Bu
eksik kalan miktar Glkemizde yerli komurden dretilebilir.
Ulkemizde bu konuyla ilgili arastirma calismalari yapildi.
Bazi bolgelerin komdarlerinden ¢ok rahatlikla Ure, etanol
gibi Grdnler Uretilebiliyor. Karbon seviyesi yuksek komur-
lerden bu Urlnler elde edilebiliyor.

Ayrica Ulkemizde, komdirin gazlastiniimasiylailgili ok ciddi
calismalar yapildi. Tiirkiye Kdmiir isletmeleri (TKi) gecmis-
te bu konuyla ilgili Tuncbilek ve Soma bdlgesinde onemli
calismalar yapti. Bunlarin hepsi tekrar gindeme gelecek.

Ozellikle diinyanin bu degisken ortaminda bilhassa yerli
komurimuzua iyi degerlendirmeliyiz. Biz tlke olarak komur
varli§i konusunda zengin bir Ulkeyiz. Su an da tespit edi-
len 22 milyar ton kémurimiz var ve ben bu rakamin ¢ok
daha artacagini dusiiniyorum. Enerji arz guvenligi aci-
sindan, milli givenlik agisindan bu kémurdn hep canl ve
isletilebilir olmasi lazim. Yani bir komur madeni oyle ak-
samdan sabaha Uretime gegecek bir tesis degildir. KEmuU-
rin gerektigi zaman, gerektigi yerde kullanilabilmesi igin
onceden o sektorin desteklenip, canli ve cevap verebilir
halde tutulmasi lazim.

Pandemi doneminde de Ukrayna savasi doneminde de
ithal kdmurle galisan termik santrallerimiz biz yerli Ure-

—@—Madencilik Lirkye
www.madencilikturkiye.com

ticilere geldiler, kémir istediler. O donem ithal komur
pahaliydi ve buna ragmen temin konusunda da sikintilar
yasaniyordu. Komdar Ureticileri olarak bizler o dénem bir
miktar kdmuri onlara verebildik ama doyurucu bir sekilde
olmadi. Ayni dénemde Avrupa'daki dostlarimiz da bizden
komr istedi. Ancak biz yerli komur Ureticileri olarak ¢ok
fazla Uretim yapamadigimiz igin sinirli miktarda komur
verebildik. i¢ piyasada da o dénemde gimento sektdrini
biz besledik, termik santrallara ve diger sanayi kurulus-
larina da biz kdmdur verdik. Dolayisiyla bizim yerli komur
sektorinun ileride diinyanin yasayacadi herhangi bir sikin-
tida hazir olabilmesi icin kesinlikle desteklenmesi lazim,
kesinlikle blylimesi lazim, kesinlikle canli olmasi lazim,
ihtiyaca cevap verebilir duruma gelmemiz lazim. Bunun
icin de devlet tarafindan desteklenmemiz gerekiyor. Bitin
dlinyada stratejik madenler devletler tarafindan destekle-
nir. Kémur de stratejik bir madendir!

Komiir madencilerinin finansman konusunda
desteklenmesi gerekiyor mu? Komiir maden-
ciligine yeni firmalarin yatirrm yapmasi igin
neler yapiimahdir?

Komuar madenciligi kisith finansmanla, kisitl imkénla
yaplimaz. Mutlaka diger madencilik alanlarinda oldugu
gibi kémur madenciligine de sermayenin ¢ekilmesi lazim.
Komur madenciligi cazip kihnmal ki sermaye yatirnm yap-
sin. Sermaye varsa kémulr madenciligi daha emniyetli,
daha guvenli yapilabilir. Sermayenin c¢ekilmesi icin de
ruhsat guvencesinin daha kalici bir sekle getirilmesi lazim.
Su andaruhsat glivencesi konusunda butiin madencilerde
soru isaretleri var. Ornegin Maden Kanunu'nda her 10 yil-
da bir ruhsat “yenilenebilir” diyor. “Yenilenebilir” lafi her
madencinin kafasinda soru isareti birakiyor. Onun yerine
Kanun “yenilenir” dese her sey daha iyi olacak.

Turkiye'nin cari agigini kapatacak olan tek sey madenci-
liktir. CinkU madencilikte yer altindan ¢ikardigin Grin Glke
olarak ylzde yUz sana ait oluyor. Bugun ulke olarak otomo-
bil ihra¢ ediyoruz ama bu araclarin hammaddesinin yuz-
de doksani yurtdisindan geliyor. Madencilikten kazanilan
paranin yuzde yuzl Ulkede kalan paradir.

Ozellikle kdémir madenciliginde destegin gogalmasi
lazim. Ornegin Soma bélgesinde 4-5 adet yeni ve biiyiik
yatirim yapilyor. Bu yeni yatinmlarin g¢alismalari basladi.
Oniimiizdeki senelerde bu isletmelerden ciddi Gretimler
yapilacak. Yani Soma bdlgesi bugiinku Gretimine ilaveten,
en kotu bir yil sonra 10 milyon ton ilave kémir Gretebilir du-
ruma gelecek. Bu Uretim rakamlari ileriki yillarda artarak
devam edecek. Bu kdmiirler, ithal kémurin muadili olabi-
lecek kdmdurler. Yani ithal komirle ¢ok az kalori farkimiz
olacak. ithal ettigimiz kdmiir 5.500 kaloriyken biz Soma'da
5.000 kalorilik bir komdr Gretecegiz. Bu durumda ithal k6-
mudrle galisan termik santraller 10.000 ton ithal kémr ya-
karken 11.000 ton yerli komdr yakacak ve lke disina da >

1Aralik 2023




39.ml

KIRICI YEDEK
PARGALARINDA

KALITE

Sizin igin geligtirilmis

UZUN OMURLU
DOKUM ASTARLAR

Bati Blv. ATB is Merkezi G Blok
No:182 06105 Yenimahalle/ANKARA

+90 312 311 93 97 www.inmarltd.com.tr



DOSYA KONUSU: ENERJI HAMMADDELERI

doviz cikmayacak. Yaniistenirse burada tamamen 6zveriy-
le, pozitif ayrimcilikla sektor olarak ¢cok yol aliriz ve bu ithal
Kkémurin 6ntnl ciddi anlamda kapatabiliriz.

Kalorifik degeri diisiik komiirlerin Uretimi
konusunda ne gibi ¢alismalar yapiyorsunuz?
Kalorisi diisiik komiirlerimiz yerin altinda mi
kalacak yoksa bunlari kullanacak miyiz?

2.500 kalori ve altinda olan dislk kalorili kémarlerimizin
miktari oldukga fazla. Ulkemizde tespit edilmis 22 milyar
ton kdmdarun Ugte ikisi dusuk kalorili komur diyebiliriz. Bu
disUk kalorili kémurler hali hazirda termik santrallerde
kullaniyor. Kalan Ugte biri de 3.000 kalori Uzeri
dedigimiz komdarler. Agikgasl benim distncem: komur
arama calismalarina devam edildigi takdirde daha derin
seviyelerde ylksek kalori komurleri bulabilecegiz. Clnki
Ulkemizde daha ¢ok neojen, arastiriimamis komur serisi
tasiyan jeolojik birimler var. Kaldi ki kémur 1.000 kalori de
olsa, neticede bir degerdir. Yani termik santral de yakar-
ken birinde 10 ton komur yakarken birinde 50 ton kémir
yakarsiniz ama ayni enerjiyi alirsiniz. Yani 1.000 kalori da
olsa bu santrallerin yapilmasi lazim.

Bu dlsUk kaliteli kémurlerin iginde bir de kalu disuk ru-
tubeti yUksek komdrlerimiz var. Bunlar 6n isleme tabi
tutularak kurutulup rutubeti atildiktan sonra yanma verimi
yukseltilebilir. Bu teknolojilere sahibiz ve bu teknolojileri
bizim de kullanmamiz lazim.

Komiir iireticileri olarak tesvikler konusunda
eksik diyebileceginiz sektérii daha da gelis-
tirmeye yonelik ne gibi calismalari devletten
talep etmek istersiniz?

Soma kazasindan sonra maden Ureticilerinin madencilikte
calisanlara verdikleri Ucretler ikiye katlandi. Saatler du-
surdldd. Komdar Ureticileri olarak bizlere yeni mali yukler

—@—Madencilik Lirke
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geldi. Daha sonra devletimiz dedi ki:
“Ben bu ekstra maliyetlere destek
verecedim”. O destedi de veriyor.
Bu destek yeterli mi diye sorarsa-
niz maalesef ki yeterli degil. Devlet
bu destekleri biraz daha gelistire-
bilir, baska destekler de getirebilir:
Ornegin, ithal kémir yakan termik
santralleri, ¢gimento fabrikalarini ve
komur kullanan diger sanayi kuru-
luslarini, yerli kbmur Ureticilerinden
komur almaya (Tamami olmasa bile
bir miktarini) tesvik edebilir. isci
sagligi ve is guvenligi konusundaki
yatirimlara destek verip gogaltabilir.
CUnkU dinyada drettigin kémurdn
tonu basina devlet destekleri veri-
liyor. Bizim Ulkemizde de isci Ucreti
konusunda destek veriliyor. Acikga-
si bu destek biraz sinirli kaldi diye distnlyoruz.

Ulkemiz iki tane biylk kita arasinda kalmis bir ilkedir.
Dolayisiyla iki kita hareketinden dolayi bizim ulkemizde
cok fazla fay hareketi var. Bu yuzden Ulkemizde hangi
maden olursa olsun daha problemlidir. Ulkemizin G-
ney Afrika'daki gibi problemsiz madenleri yok maalesef.
Problemlerimiz olmasina ragmen de calismak zorunda-
yiz. Calisirken de devlet ile birlikte problemleri gdzmemiz
lazim. Devletin destek ve tesviklerini strekli yanimizda
gérmemiz lazim.

Komiir lreticileri olarak ililkemiz madenciligi-
nin gelecegini nasil goriiyorsunuz?

Olmazsa olmaz goriyorum. Madenlerin olmadigi bir din-
ya dusUnulemez. Bugin dinyada bazi Ulkeler kutuplarda
madencilik yapmaya calisiyorlar. Yine bazi Ulkeler derin
deniz madenciligine basladilar. Baska Ulkeler denizin 300-
500 metre tabanindan maden ¢ikarilirken, biz hala daha
yuzeydeki madeni calistirmak konusunda birgok sorunla
karsi karslya kaliyoruz. Kaldi ki su anda Ulke olarak cari
acigimiz mevcut. Bu cari agigin panzehiri de madenciliktir.
Dolayisiyla madenciligin her turld 6ndnin agilmasi lazim.

Bir de dinyada komur madenciliginin gelismis oldugu bazi
Ulkelerde maden yasasi ile komur yasasi farklidir. Yani
ylzeydeki bir agrega ocadiyla, 1.000 metre yerin altindaki
komur madeninin ayni yasa ile yonetilmesi oldukga zor.

Ayrica madenci devlet dairesinde is takip etmekten nere-
deyse madenlerini gelistirmeye vakit bulamiyor. Madenciler
olarak 6 tane Bakanliktan izin aliyoruz. Madenciler olarak
Maden Bakanligi talebimizi buradan bir kez daha yineliyoruz.
Maden Bakanh@in bizim yanimizda olmasi ¢ok 6nemlidir.
Butun izinlerin tek bir yerden alinmasi madencileri oldukga
rahatlatacaktir. Bitln diinyada da bu boyledir. ®
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Diinyanin Yer Alti Ormani, En Bol Bulunan
ve Vazgecilemeyen Fosil Yakiti
“Kara ElImas Komiir”iin Oykiisii - 1.Boliim

Komdure insanlik tarihi boyun-
ca pek c¢ok kultir tarafindan
deger verilmis, c¢ogu za-
man varligina ve kullanimina atfedilen efsunlu anlamlar
olmustur. Dinyanin muhtelif bdlgelerinde odun kdmurl ve
fosil kdmdrun uzun suredir tiketimde kalmasi, kdmarun
onemini hicbir donemde eksilmedigini gostermektedir.
Koémur, her zaman ve her yerde insanlarin ortak evrensel,
temelihtiyaglarinin karsilanmasina yardimci olarak sanayi-
lesme dncesi ve sonrasi yagsama anlam katti.

Levent Yener
Maden YUk. Mihendisi

Komdur, mlcevherat ve sanatta susleme ve ifade araci
olarak hizmet etti; toplumsal geleneklerin yerine geti-
rilmesi esnasinda yogun ates ve duman yaratti; sert ve
soguk kislarda canlilara hayatta kalabilmeleri icin sicak
ortam sagladi; nihayet metalik cevherlerin indirgenmesi
ve ergimis metallerin kaliplanarak gelismis alet ve silahlara
dénusturdlmesiicin I1si enerjisi temin etti.

Odun Komiirii Nedir?

Odun Kémurd, sinirl hava beslemesi ile odunun pirolizin-
den kaynaklanan karbon iceren kalintidir. Kémdr, %81 ila
%90 karbon, %3 hidrojen, %6 oksijen, %1nitrojen, %6 nem
ve %1ila %2 kil ve eser miktarda kikdirt iceren organik
bilesiklerin bir karisimidir. Odun kémdird, yigin yogunlugu
0,15 ile 0,40 g/cm® arasinda ve saf yogunlugu 1,38 ile 1,46
g/cm?’ arasinda olan gevrek, siyah bir Grinddr. Komi-
rin gozenekliligi odunun cinsine, kdmdurlesme hizina ve
nihai sicakliga bagli olarak degisir. Odunun pirolizi sonu-
cunda, girdi malzemesinin 6zelligine bagh olarak %35 ila
%45 hacimve %65ila %75 kiitle kaybolur. Tlrkiye Tlrkcesi
ile tim diger Turk dilleri ve lehgelerinde kullanilan “komur”
sOzcugunun etimolojik kokeni “gommek” fiiline dayanir.

Odun, Kémiire Nasil Doniisiir: Odun esas itibariyle asagi-
dakianabilesenlerden olusmaktadir: Seliloz, hemisellloz,
lignin ve su. Havada kurumus odunlar yaklasik %10-15, taze
kesilmis odunlar ise adac turlerine bagl olarak %40-120
oraninda su igerir. Kdmurlestirme isleminden énce odun-
daki suyun tamamen uzaklastiriimasi gerekir. Bunun igin
komur Uretiminde kullanilacak odunlarin mimkin oldugu
kadar acik havada kurumalari saglanir, eger bu saglanmaz
ise kaliteli komur elde edilemez.

Etkin komurlesme islemi gerceklestirilemez ise hammad-
deisrafiolur, verim diser ve boylece maliyet artar. Komur-
lesmenin ilk asamasi, odunlar ocaga yerlestirildikten son-
ra, bir miktar odun yakilarak odunlarin 100°C’'de tam kuru
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hale getirilmesidir. Bu esnada odunun sicakhgi 280°C'ye
kadar yUkselir. Bu asamada olusan enerji, ocaga istif edi-
len odunlarin bir kisminin yanmasindan kaynaklanir, endo-
termik reaksiyondur, baska deyisle enerji absorbe eder.

Ocak sicakhgi 280°C'ye ulasinca, odunlar kendiliginden
bozulmaya baslar ve odun kémurindn yanisira su buhari,
metanol, asetik asit ve katran maddeleriyle birlikte hidro-
jen, karbonmonoksit ve karbondioksitten olusan yogun-
lasamayan gazlar meydana gelir. 280 °C'nin Uzerindeki
sicakliklarda odunun kendi kendine bozunmasi yani komdir-
lesmesiile enerji serbest hale gelir ve bdylece ekzotermik,
baska deyisle isiveren reaksiyon olusur. Kémirlesme
islemi “Odun Komdirl" olarak adlandirilan kati madde
kalincaya kadar devam eder.

Disaridan daha fazla isi verilmez ise islem durur ve sicak-
ik 400 °C'ye ulasir. Elde edilen komir dnemli miktarda
katran artiklari ve kil igerir. Bu kdmarun agirlik olarak sa-
bit karbon miktari %65-70, kil miktari %3-5, katran miktari
ise %30 civarindadir. Kémirlesmede sicakligin 500°C'ye
clkmasiyla katran uzaklastirilarak, sabit karbon mik-
tar artirilabilir ancak bu durumda kémdr verimi azalir.
Komirlesme sicakhginin disik olmasiise komur kalitesini
azaltir.

iyi kalitede ticari odun kérniriniin sabit karbon miktari
%75 civarindadir.

Komdr verimini agag tirl de etkiler. Odundaki lignin mik-
tarinin artmasi, komir verimi Uzerinde olumlu etkiye
sahiptir. Bundan dolayi saglam olgun odunlar tercih edilir.
Odunun yogunlugunun yiksek olmasi da arzu edilir ancak
cok yiksek yogunluga sahip odunlar kdmurlesme sirasin-
da kinlma ediliminde olduklarindan dolayr gevrek komur
olusur. Genellikle eniyi sonuglari orta ve yuksek yogunluga
sahip saglam sert agaclar vermektedir. Odunlarin mdmkdin
oldugu kadar kurulari segcilir ve 20cm’den kalin olanlari
yarilir.

Fosil Komiir Nedir?

Fosil kémur siyah, koyu gri veya kahverengi renkli, parlak
veya mat, fosil, tortul bir kayactir. Esas olarak kati haldeki
organik ve inorganik bilesenlerin degisik oranlardaki
karisimindan olusur. Ayrica bir miktar serbest ve blnye
suyu ile metan gibi ugucu gazlar icerir. Organik bilesenler
orani adirhk olarak %50'den, hacim olarak %70'den
fazladir. Organik bilesenler bataklik veya benzeri sulu >
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ortamlarda yasayan ve gOmdulen milyonlarca bitkinin
mirasidir. Bu organik bilesenler karbon, hidrojen, oksijen
ve daha kuglk miktarlarda azot ve kikurt elementlerinin
degisik oranlarindaki karisimindan olusur.

Biyokiitle Olusumu: Dinya'daki genis kdmir kaynaklari,
milyonlarca yil dnce, farkli jeolojik zaman dilimlerinde olus-
mustur. Dinyamizin bazi bdlgelerinde ilk olarak olustugu
tesbit edilmis komur yataklari, dinozorlarin zamanindan
bile 6nceye tarihlenen, yemyesil ormanlarin ve bitkilerle
kapli bataklik alanlarin bulundugunun kanitidir. Yaklasik
360 milyon yil énce baslayan ve 300 milyon yil 6nce sona
eren 60 milyon yillik karbonifer jeolojik déneminde cok
fazla komur olustudu icin bu Cag adini, Hint-Avrupa dilin-
de "yanmak" anlamina gelen "ker" koktunden gelen "Latince
carbo" kelimesinden almistir.

Karbonifer déneminde, sicak iklim ve havadaki %35lik
ylksek oksijen icerigi (Buglin:%21), bitkilerin muazzam
sekilde buyumesine yol acgti. Blylk ormanlar blyuk kara-
sal alanlara yayildi. Bugln nesli tikenmis olan bazi agag
trleri taclarini 40 metreye kadar gokylzine uzatti. Gi-
nimdizde de rastlanan bazi bodur bitkilerin akrabalarinin
boyu 20 metreye ulasti, devasa egrelti otlari genis bataklik
ormanlari olusturdu. Bitkilerin olusturdugu bu biyik biyo-
kitleler, yesil bitki pigmenti klorofili kullanip, glnes 1s1§I-
nin enerjisinden yararlanarak karbon ve hidrojen bilesimli
organik malzeme olusturdu. Boylece atmosferik gazlarin
onemli bir kismi baglanarak lignin, regine veya protein gibi
bitki bilesenlerine donusta.

Yodun bitki kitleleri 6ldikge batakliklara distller, kismen
Gamura veya oksijensiz suya gomdlduler ve biriktiler. Kiyi
bdlgelerinde, Gliney Yarimkire'de deniz ve okyanus sevi-
yelerinin buzul erimesi/donma modelleriyle dalgalandigi
sel sirasinda i¢ havzalarin ylzeyinde bitki kutleleri de birik-
mistir. Oksijensiz kalan gomulu bitkiler, yalnizca kismen
gurtddler ve turba adi verilen karbon agisindan zengin

Diinyadaki baslica kémdir yataklarinin jeolojik yaslari
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stingerimsi bir bitki materyali kitlesine dontstiler. Bu
stingerimsi kitle, jeolojik kuvvetlerin muazzam basinci ve
Isisi tarafindan yavas yavas degisime ugradi ve sonunda
dlnya ylzeyinin altinda komdr haline geldi.

Komiirlesmeye Neden Olan Etkenler: Organik maddenin
yer altinda kdmurlesmesine neden olan etkenler litosta-
tik basing, tektonik basing, jeolojik zaman ve yer sicakli-
gindaki degisimlerdir. Yizeyden itibaren belli bir kalinhga
sahip kayag¢ toplulugunun, daha altta yer alan kayaclar
Gzerine, agirhidgindan dolayi uyguladigi basinca “Litosta-
tik Basing” denir. Litostatik basing komurin bazi fiziksel
Ozellikleri Gzerinde etkili olur, komurtn goézenekliligi ve
gecirimliligi azaldikga komurin su ve gaz miktari azalir,
bu durum kimyasal donusdmleri yavaslatir. Ayni sekilde
yer kabugunda dagolus hareketleri sonucu olusan “Tek-
tonik Basing”in da komurlesme derecesini azalttigi goz-
lenmistir.

“Jeolojik Zaman” komirlesmede dnemli bir etken ise de
tek basina belirleyici bir parametre degildir. Yeterince
gomulmeyen karbonifer yasl Moskova havzasi komdurleri
linyit asamasinda iken ABD Lousiana eyaletindeki miyo-
sen yash komdarler taskOmuri asamasina ulagmistir. Bir-
¢ok saha ve laboratuvar gozlemleri komurlesme olayinda
“Yer Sicakhgi”nin en énemli etken oldugunu gostermek-
tedir. Kapall bir havzada biriken turbanin belli bir sicak-
liga (60-70°C) ulasarak kémirlesme sirecinin baslama-
s, volkanik aktiviteler veya sicak magmatik sokulumlar
disinda (normal sartlarda jeotermal gradyan her 33mm‘de
1°C'ye ylikselir) ancak gémilme ile miamkindir. Yapilan
incelemelerde yer altinda linyitin olugabilmesiigin 70-110°C
yari-bitimli kémdrler igin 110-170 °C, bitimli kdmdrlerigin
170-350 °C, antrasit icin 350 °C’'den yukari sicaklik gerektigi
sonucuna ulasiimistir.

Komiirlesme Siirecinin ilerleme Asamalari: Turbalar

kémurlesme (metamorfizma) siirecinde sirasiyla diyaje-
nez, katajenez ve metajenez olgunlas-
ma evrelerinden gecger. Eger bitimli
komurler herhangi bir jeolojik donemde
bdlgesel veya dokanak metamorfizma-
sina ugrar ise ylksek sicaklik ve basing
kosullarinda metaantrasit veya grafite
donusur.

Erken Diyajenez Safhasi: Jeokimya-
sal anlamda erken komdr diyajenezi,
gdémulme sonucu ile yer sicakliginin
50°C'nin Uzerine ¢ikmaslyla organik bi-
lesenlerde meydana gelen biyolojik, fi-
ziksel ve kimyasal degisikliklerin btutind
olarak tanimlanir. Bataklk tabaninda
biriken cansiz, bitkisel organik madde-
lerin (agag govdesi, dal, yaprak, ot,
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saz, yosun, spor, polen, plankton v.d.) bakteriler araciligi
ile humuse, turbaya veya sapropele donusar.

ilk Asamada; organik bilesenler 8nce oksijenli ortamda
yasayan bakteriler vasitasiyla biyokimyasal olarak bozu-
nur. Hazmedilmeyen kisimlar gévdenin disina atilir ve hd-
muse donlstr. Himik maddenin C, H ve O miktari sirasiyla
%53-57, %3-6 ve %32-38 araligindadir.

Bakteriler tarafindan hazmedilen bir kisim karbon, CO,
gazi olarak atmosfere yayilir. Himuslesme ile es zamanl
olarak bitkilerde bulunan organik azot bakteriler aracil-
di ile amonyaka (NHS) donuastlraltr. Bu slrecler sonunda
organik madde azot ve oksijen kaybeder, buna karsilik
karbon orani goreceli olarak artar.

ikinci Asamada; bataklikta yasayan bitkiler ve mikroorga-
nizmalar bulunduklari yerde oksijen igermeyen camurlar
icine gomulerek ¢urimekten korunur. Bataklik tabanlari,
gol tabanlari ve kapali denizel gukurluk tabanlari oksijensiz
¢amurlu ortamlari olusturur. Oksijensiz ortamda yasayan
basak tlr bakteriler biyokimyasal ¢oztundirme islemle-
rine devam eder. Bu ortamda sulfat indirgeyici bakteriler
yardimiyla Uretilen H,S, demir iyonlaryla reaksiyona
girerek pirit olusturur. Kikurtan siyah seyller, camur tasla-
rive komurlerde yaygin olarak bulunmasinin nedeni budur.

Ugiincli Asamada; oksijensiz ortamda yasayan bakte-
rilerin bir baska grubu, ortamda sulfatlar tukendikten
sonradevreyegirerveorganikmaddeyeaitkarbonhidratlari
sindirerek asetik asit, laktik asit, probiyonik asit gibi
organik asitleri, etanol, karbondioksit ve hidrojen gazlarini
Uretir. Bu fermantasyonu izleyen son asamada metano-
jen bakteriler devreye giderek daha dnceki bakteri grubu
tarafindan Uretilen organik asit, alkol ve karbondioksitler-
den disa kapali ortamlarda metan uretir. Uretilen metanin
blylk kismi atmosfere ulasirken, az bolimua c¢okellerin
g6zeneklerinde hapsolur.

Gec Diyajenez Safhasi: Gomilmenin 1000 m'ye ve yer
sicakliginin 60-80°C'ye ulasmasi sonucu bakteri etkinligi
azalir ve tamamen yok olur. Cokeller icinde bulunan gdze-
neklerin kiiglilmesi sonucu blnye suyu disari atilir, organik
maddeden CH,, CO, gibi biyojenik gazlar tiirer ve karbon
miktari goreceli olarak azalir. Bu asama erken diyajenez
evresinden gegmis organik maddenin kerojene ya da tur-
banin linyite ve alt bitimli kdmure donUstigu asamadir.

Kerojen; diyajenez gegirmis organik maddedir. Butin
organik maddeler gibi kerojen de C, H, O, N, S elementle-
rinin degisik oranlarindaki bilesenlerinden olusur. Miktar-
lari bir kerojenden digerine orijinine ve gdmilme zama-
ni ve derinligine bagli olarak degisir. 3 ayri gruba ayrilir.
1.Tip, kerojen esas olarak golsel mikroyosunlar ve bakteri
kalintilarindan olusur. Liptinit yontinden zengindir. GOl
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tabanlarinda oksijensiz ortamda organik camur olarak
depolanir ve diyajenez asamasiyla sapropelik komurler
ile bitimlu sistler olusur. 2.Tip kerojen baslica plankton-
lar ve bakterilerden denizel, oksijensiz ortamda olusur.
Bazilarinda karasal bitkilerden tliremis ve denizel ortama
tasinmis spor ve polenler olabilir. Bu tip kerojenin liptinit ve
kukart orani yuksektir. Denizel bitimla seyl ve gamur tasi
gibi ¢okellerin icinde bol miktarda bulunur ve gomuilme
sonucu diyajenez ile hem petrol hem de dodal gazlar Gre-
tir, kémur olusturmaz. 3.Tip kerojenler karasal ortamda
olusmus bitkisel kdkenli hiimik malzemeden kaynaklanir.
Diger tiplere gore daha az hidrojen, fakat daha fazla ok-
sijen igerir. Vitrinit bol, liptinit ve inertit azdir. Diyajenez
sonucu linyit, tagkdmrd, antrasit gibi komdarleri ve dogal
gazlari olusturur, petrol olusturmaz.

Katajenez Safhasi: Diyajenez - Katajenez sinirinda yer
sicakhigr 50-80°C araligindandir. Derinligi ise o déneme
ait jeotermal gradyana gore dedisir, genel kabul 1.000 m
UstU, 4.000 m altidir. Katajenez safhasinda 3. Tip kerojen-
ler (ylksek uguculu) bitimli kémir kategorisine gecer.
Baslangigta kdmdurin mikro gozeneklerine yerlesmis olan
%45 civarindaki ugucu maddeler (metan vd), sicakligin
ylikselmesiyle yan kayalara go¢ eder ve Kkatajenez
sonunda %15 seviyesine iner. Katajenez safhasinda 1. ve
2.Tip kerojen iri molekulleri sicaklik etkisiyle pargalanarak
kicuk hidrokarbon molekdllerine (sivi veya gaz) donusdr.
Bu asamada yer sicakhigi 60°C'den 150°C'ye kadar yiikselir
ve 1.ve 2. Tip kerojenlerdenilk dnce petrol ve (metan, etan)
agirhkli dogal gaz, daha sonra propan ve bltan gibi gazlar
olusur.

Metajenez Safhasi: Metajenez 150°C'den yiksek 300
°C'den dusik sicakliklarda gergeklesir ve 4000 m civari-
na kadar gomulen ¢okellerin ulasacadi en son asamadir.
Metajenez safhasinda 1 ve 2. Tip kerojenler petrol Uret-
mez, yalnizca dogal gaz Uretir. Bu safhada 3. Tip kerojen
yari antrasit veya antrasit seklini alir. Bitim iceren seyller
ve gamur taslari metajenez safhasina geldiginde sicaklik
ve basincin etkisiyle arduvaza donusur. Boylece organik
metamorfizma sona erer.

Komiir ile Petrol ve Dogal Gaz Olusumlari
Arasindaki Farklar

Komdr ile diger fosil yakitlar arasinda gerek koken baki-
mindan gerekse olusum suregleri yonuyle birgok benzerlik
ve de farklhk bulunmaktadir. Fosil yakitlarin hepsi organik
kokenlidir. Ancak ilksel organik maddenin tiru, miktari ve
biriktigi ortamlar farklidir.

Komiir cogunlukla bataklikta yani karasal ortamda yigisim
olusturarak biriken mikro ve blyuk boy bitki kalintilarinin
gomiulerek komurlesmesi sonucu olusan kati bir maddedir.
Kapsadigi organik madde esas olarak hiimik kerojendir (3.
Tip kerojen). Petrol ve Dogalgazise su ortaminda(deniz >
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ve gol) depolanan, organik camurun (sapropel) birkag bin
metre derinlige gomdilmesi ile olusan 1. ve 2. Tip kerojen-
lerden katajenez evresinde tureyen sivi ve gaz seklindeki
hidrokarbonlardir. Bazi 6zel durumlarda sapropellerden
hamik sapropelik kokenli komdurler ile dogal gaz olusabilir.

Komdar diyajenez, katajenez ve metajenez olarak adlan-
dirllan organik metamorfizma suregclerinin her birinde,
petrol ise bunlardan yalnizca katajenez safhasinda, dogal
gaz ise metajenez safhasinda olusur. Ayrica olustuktan
sonra komur kati ¢okel olarak yerinde kalirken, petrol
ve dogal gaz akiskan ve hafif oldugu icin, havza iginde
yukariya ve yanlara dogru, bazen ¢ok uzun mesafelere
goc ederek, gozenekli kayalar (hazne) igine girer. Oradan
da uygun bir jeolojik yapi (kapan) buluncaya kadar hareke-
tine devam eder. Eger kapan Uzerinde, petrolin ve dogal
gazin gogune engel olarak yeterli kalinlikta gegirimsiz 6rtd
kayaglar yoksa sizinti seklinde ylzeye kadar ¢ikar. Petrol
ve dogal gaz aramalarindaki gl¢lik de bu nedenledir. Ayni
nedenle petrol ve dogal gaz rezervleri kémir rezervlerine
gore daha azdir.

Komiirlerin Yapisi Neden Cok Karmasiktir?

Her tur komdr ilk olarak turba olarak batakliklarda olusur.
Batakliklar turbanin ince ve kalin katmanlar halinde birik-
mesi icin gerekli cevresel ortami saglar. Cokelme ortami
bataklik disinda, altivyon yelpazesi, 6rguli irmak, mende-
resli nehir, gol, delta, lagln, kiyi ovasi veya denizel cukur-
luklar olabilir. Her kémr havzasinin; (1) Cékelme ortami ve
bilesenleri ¢cok farklidir: Cokelme ortaminin cografi lokas-
yonu, iklimi ve hidrojeolojisi kdmur cinsi ve kalitesini belir-
ler. GinUimuzdeki gibi turbalar jeolojik zaman dilimlerinde
ve farkl tropikal, ihman veya soguk iklim kusaklarinda
olusmustur. Her iklimde yetisen bitkiler farklidir, dolayisiy-
la bunlardan olusan kdmdurlerin organik bilesenleri de fark-
hdir. (2) Biyokimyasal ve jeokimyasal surecler gok farkli
gercgeklesir: Kémirlesme (biyokimyasal ve jeokimyasal)
ve tektonizma sulrecleri her havzada ¢ok farkli derinlikte
ve zaman araliklarinda (Jeolojik devir) cereyan eder. Tro-
pikal kusaklarda olusan komdurler daha kalin ve sirekli,
soguk iklimlerde olusan komurler ise genellikle daha ince
ve sureksizdir. Nehir menderesleri ve deltalarinda olusan
cokeller periyodik taskinlar nedeniyle gok farkli inorganik
madde igerir. Kiyi seritleri, géller ve deniz ¢ukurluklarinda
belirli araliklarla suda doygunluga ulasan kimyasal ¢okel-
meler olur. Boylece organik ¢okelmeler ile ardisik olarak
"ara kesmeler" olusur.

Komiiriin Madde Bilesimi: Komdirlesme olusumu,
batakliklarda turba olarak baslar. Bataklik ortamindaki
gamur, turbaninince veya kalin yataklar halinde toplanma-
sina imkan veren, gerekli kosullariigerir. Turba, daha son-
ra uzun ve karmasik bir stirecle komure donutsir. Kémir,
organik ve inorganik bilesiklerin karmasik karisimlarindan
olusmustur.
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Maseraller (Organik Bilesenler): Camurlarda yasayan
ve olen bitkilerden miras kalan organik bilesikler karbon,
hidrojen, oksijen, nitrojen, kikirt elementlerinden ve eser
miktarda diger cesitli elementlerden olusur. Kémurdeki
organik bilesikler, kémur yakildiginda isi Gretir ayrica sen-
tetik yakitlara dénlstarulebilir veya organik kimyasallar
Gretmek icin kullanilabilir.

Komirin organik kokenli, degisik sekilli, ciplak gdzle
gorulmeyen ¢ok kiglk parcalarina maseral denir. Mase-
raller inorganik kayaglardaki minerallerin karsiligidir. Ma-
seraller gesitli bitkilerin degisik kesimlerinin kdmurlesmis
sekli oldugundan her birinin mikroskoptaki gortntdsu,
rengi, yogunlugu, kimyasal bilesimi farklidir. Maseraller
vitrinit, liptinit, inertinit grubu olmak Gizere ¢ gruba ayrilir:

Vitrinit: Karbonifiber devri ve sonrasi olusmus taskomuri
ve antrasitlerde bol bulunur. Esas olarak himik bitkilerin
sellloz ve linyinden olusan odunsu kesimlerine ait hiicre
duvarlarinin kémurlesmesi ile olusur. Karbon miktari %75-
95 aras! degisir. Oksijen/karbon orani: 0,1-0,3, hidrojen/
karbon orani 0,4-0,9 arasindadir. Vitrinit icinde bulundugu
ortamin sicakligi karsisinda ¢ok duyarldir, ¢abuk
sertlesir, bazulur ve parlak siyah renk alir. Bu 6zelliginden
yararlanilarak vitrinit iceren kayacglarin komurlesme
olgunluk dereceleri tayin edilir.

Vitrinitlerin linyit ve yari-bitimlu kémurlerdeki karsiligina
huminit denir. Tersiyer yasl linyitler iginde en ok rastla-
nan maseral grubudur. Vitrinitce zengin kayaclar bol biinye
gazi Uretme yetenedine sahiptir. Vitrinitlerin bitki kokenleri
ayni olsa da oncel oksidasyona ugrama nedeniyle fiziksel
ve kimyasal Ozellikleri farkhdir. Karbon oranlari yiksek,
hidrojen oranlari dusuktdr.

Liptinit: Bu gruba ait maseraller balmumu ve yag bakimin-
dan zengin olan spor, yosun ve regineli bitkilerin kdmurles-
mesiile olusur. Liptinitge zengin komdarler bol hidrojenice-
rir, bu nedenle diger tip kdmurlere kiyasla damitma yoluyla
sivl yakit Uretimine daha uygundur.

Liptinitler 1s1 karsisinda dayaniksizdir, kdmurlesme esna-
sinda orta uguculu asamada Isi yeterince yukselince yok
olmaya baslarlar, distk uguculu asamada tamamen yok
olurlar. Bu nedenle yari antrasit ve antrasit kdmurlerinde
liptinit bulunmaz. Liptinit bilesimine haiz resinitin (kehri-
bar) olarak bilinen cinsi sis tasi olarak kullanilir.

inertinit: Yerel orman yanginlari veya volkanizmanin yol
actigr yuksek sicakliklar nedeniyle kismen kémurlesen
(odun kémdaird) bitki artiklari ile kuruyan batakliklarda ok-
sidasyona ugramis bitki kalintilarindan olusan maseral
grubudur. intertinit agirhkli kémiirler, mat/siyah renkli
kolay ufalanabilir ve tozlu kdmdarlerdir. Fosillesmis odun
kémurine ise flzinit denir. 3>
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Komdar icindeki maseral gruplarinin miktari bir kbmdr hav-
zasindan digerine, hatta ayni havza icinde bir damardan
digerine veya ayni damar iginde alttan Uste bitki koken bi-
lesimine veya ortam korunma durumu ve kdmurlesme de-
recesine gore degisebilir. Maseral gruplarinin yogunluklari
farkhdir, liptinit hafif, inertinit daha agirdir. Yogunluklari
1,3-1,5 gr/cm? civarindadir. inertinit (fiizinit) daha kolay, lip-
tinit ise daha zor 6gutulen maseral grubudur.

Mineraller (inorganik Bilesenler)

Kdémurdeki 100'den fazla inorganik bilesik ya su ya da riz-
garla tasinan tortulardan camura karismis ya da orijinal
bitki drtistindeki elementlerden tiremisti. Ornegin, bitki-
lerin saglikli blyumesi igin demir ve ¢inko gibi elementleri
iceren inorganik bilesiklere ihtiya¢ vardir. Bitkiler ayristik-
tan sonra ortaya ¢ikan turbada inorganik bilesikler kalir.
Bu elementlerin bazilari birleserek pirit gibi ayri mineraller
olusturur. Bitkiler tarafindan kullanilan diger inorganik bi-
lesiklerin kaynaklari, gamurun tabanini kaplayan ¢amur,
drenaj akisiyla gelen ¢okeltiler, camur suyundaki ¢6zin-
mus elementler ve rlizgarla tasinan kum, toz veya kaldur.

Komdrler, periyodik tablodaki dogal olarak olusan 90 ele-
mentin 76'siniigerebilir ancak bu elementlerin cogu genel-
likle yalnizca eser miktarlarda bulunur. Kémurin mineral
bilesenleri 3 ayri gruba ayrihr:

1. Turbanin ¢okeldigi ortama havza disindan akarsu ve
taskin sulari, rizgar veya volkanik faaliyetlerle tasinan
ve bitki kalintilari ile es zamanli ¢okelen kirintil madde-
ler bunlara 6rnek olarak kuvars ve kil mineralleri, volkan
killeri verilebilir.

2. Canli organizmalara ait olup daha sonra bitkisel organik
maddelere karisan inorganik maddeler, bunlara 6rnek ola-
rak siinger kalintilari, midye kabuklari, diatomeler verilebilir.

3. Ortamdaki suiginde eriyik halde bulunan maddelerin kim-
yasal ve bakteriyolojik siregclerle kristalleserek ¢cokelmesi
sonucu olusan mineraller. Kdmurde 120 kadar farkl mineral
tanimlanmis olmasina ragmen, bunlarin yalnizca 330 ko-
mdirde yaygin olarak bulunur ve bunlardan yalnizca yaklasik
sekizi ana bilesenler olarak kabul edilecek kadar bol miktar-
da bulunur. Bu maddeler bazen kdmir damari iginde komur
toplari olarak bulunur. Bunlarin iginde yer alan orijinal sekli
bozulmamis, hiicre yapisi korunmus bitki kalintilarindan for-
masyon yasinin belirlenmesinde yararlanilir.

Ara Kesmeler: Bir kdmir katmanin hemen altinda, iginde
veya Ustlnde genellikle oksijensiz ortami simgeleyen ince
taneli gri, koyu gri veya siyah ¢okeller bulunur. Bunlardan
0,7 m'den daha ince olanlari kdmur damarlarinin isletme-
ciligi esnasinda birlikte alinmasi gereken zorunlu bileseni
olarak kabul edilir. Yikama ve zenginlestirme yontemleriile
uzaklastirilir.

—@—Madencilik Lirkje
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Komir yakildiginda icerdigi inorganik maddelerin gogun-
lugu kile doénlsmektedir. Kalin; yumusama, ergime ve
akma sicakhgi ile komurin icindeki inorganik maddelerin
yanma surecindeki keklesme davranisinin bilinmesi kazan
dizayninda ¢ok 6nemlidir. Bazi komurlerde kil mineralleri
yanma esnasinda bilesenlerine ayilmakta, kazanlarin ci-
darlarina yapisarak kabuk meydana getirmekte ve isi veri-
mini olumsuz etkilemektedir.

iz Elementler: Bazen bazi eser elementler belirli bir
komir yataginda yogunlasabilir ve bu durum, bu yata-
g1 s6z konusu elementler (giimus, ginko veya german-
yum gibi) igin degerli bir kaynak haline getirebilir. Ancak
bazi elementlerin (6rnegin kadmiyum veya selenyum),
Ozellikle eser miktarlardan daha fazla konsantre olmasi
halinde, tehlikeli olma potansiyeli vardir. iz elementlerin
komuirdeki organik bilesiklere veya minerallere olan ilgisi
komirin kalitesini etkiler.

iz elementler organik olarak bagliysa, kémiiriin yanmadan
dnce mineral maddesini uzaklastiran kirma ve yilkama gibi
temizleme islemleriyle bunlarin kémurden uzaklastiriimasi
zordur. Organik olarak bagli eser elementler, hem ¢ok zor
hem de ekonomik olmayan, yalnizca yakilarak veya derin
kimyasal sizme yoluyla serbest birakilabilir. Bunun aksine,
kil veya pirit ile iliskili eser elementler, temizleme islemle-
riyle kémiirden biiyiik oranda uzaklastirilabilir. iz element-
ler daha sonra gevre acisindan glvenli bir sekilde bertaraf
edilebilir veya geri kazanilip baska bir kullanima sunulabi-
lir. Ancak bugtine kadar kémurden geri kazanilan mineral
madde, al¢itasi, kulin gesitli formlari ve az miktarda ger-
manyum (yari iletkenlerde kullanilir) gibi birkag 6nemli is-
tisna disinda pek fazla amag igin kullaniimamistir.

iz elementler kdmr iginde maserallere veya minerallere
bagl olarak bulunur. Kékenleri ya dogrudan kémuri olus-
turan bitkilerden veya ¢okelme ortamindaki suyun bilesi-
minden veya ortama disardan tasinan kirintilardan kay-
naklanir. iz elementlerin bir balimi kursun, civa, arsenik
selenyum gibi agir metallerdir ve yakildiklarinda kile ka-
rismayip gazlasarak atmosfere gikmakta eger elektrofilt-
releryoksa; bacadan giktiktan sonra havada yogunlasarak
kil tozlarina yapismakta ve yer yuziine kati madde olarak
inmektedir. Modern termik santrallarda ugucu killer %99
oraninda tutulmakta ve bunlarin atmosfere ¢ikislari engel-
lenerek ¢evre kirliligi minimum dizeyde tutulmaktadir.

Koémiir Nemi ve Biinye Suyu: Kémir iginde su, kdkenine
gore iki sekilde bulunur. Kémur parcaciklari Uzerinde
bir film gibi duran veya ince, fistil gibi catlaklarda
toplanan suya ylzey suyu denir. Kémur i¢ine ¢cokelme
ortamindan veya atmosferik tesirlerle girer. Acik veya
kapali, kuru ortamlarda mekanik olarak karistirilip,
dinlendirilen kdmdrlerden bu su hava ile temas sonucu
uzaklasir. Cokelim veya kdmiirlesme esnasinda organik
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maddeden tureyen suya ise bunye suyu denir. Kémurin
icinde mikro gozenek ylzeylerine yapisik su molekdlleri
seklinde yer alir. Mikro g6zenekler icindeki su, kdmdrun
sicak hava veya buharla temasiyla kismen uzaklastirlabilir.
Bu sekilde komdrin, 6zellikle linyitin nemi %50-55'ten
%12-17'e kadar dlsurulerek komurin kullaniminda verim
artisi saglanmaktadir.

Ucucu Maddeler - Komiir Gazlari: Komdr igindeki gazlar
kokenine gore iki sekilde bulunur: Diyajenez safhasin-
da organik maddeden bakteriler ve mantarlar tarafindan
Uretilen metan ve az miktardaki karbondioksit gazina
komurln "Biyojenik Gazlar™ denir. Katajenez ve Metaje-
nez safhalarinda yerin derinliklerinde jeostatik basincin
ve jeogradyana bagli yer sicakliginin artmasinin etkisiyle
organik maddeden tireyen metan CH,, karbondioksit CO,,
buhar H,0, etan C,H,, propan C,H, hidrojenslfid H,S,
kikurtdioksit S0,, azot N,, karbon monooksit CO, hidrojen
H, gibi gazlara komUrin "Termojenik Gazlari” denir.

Bu gazlarin bir kismi kdmdrun mikro gézenekleri ve cat-
laklari icinde korunur, fazlasi ise kdmur seviyesinin ci-
varinda bulunan gézenekli kayalar icine gecer veya kirik
hatlari boyunca atmosfere dadilir. Termojenik gazlar
icinde en yaygin bulunani metan (CHA)ve karbon mono ve
dioksitlerdir. Metan yanici oldugu gibi hava icindeki orani
%5 ile %15 arasinda oldugu zaman patlayicidir (grizu in-
filakleri). Bu nedenle modern maden isletmelerinde me-
tanin ocak igine yayllmasini engellemek igin 6nceden yer
Ustlnden veya yer altindan yapilan sondajlar vasitasiyla
metan drenaji yapilir. Toplanan gaz termik santrallerde
yakilarak elektrik tretilir.

Kémiirlerin Kalite Ozelliklerine Gére Tasnifi: Kdmdr, bitki
kalintilarinda korunan milyonlarca yillik giines enerjisidir.
Bu nedenle komur yataklari “yer alti ormanlari” olarak ad-
landinlir. Ham petrol ve dogal gaz gibi tagkdmuru ve linyit
de fosil yakitlardir. Fosil terimi, bunlarin ¢cok eski jeolojik
¢aglarda, organik maddelerden ortaya ciktigini gosterir.

Turba (Torf): Henlz fazla gomilmedigi icin yeterince ko-
murlesmemis ve katilasmamis, koyu kahve-siyah renkli,
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gozenekliligi ve su orani yiksek (%75) bir organik ¢okeldir.
Rusya ve Estonya gibi baz Glkelerde termik santrallerde ya-
kit olarak kullanilir. Kalorifik degeri 1.600 kcal/kg altindadir.
Turkiye'de tarimda saksi ve fide topragi olarak kullanilir.

Linyit Kémiirii: Komurlesmenin ilk asamasini temsil eden
en disuik rankh komurdur. Siyah-koyukahve renkli ve gev-
rektir. Havada uzun sire bekleyen linyit, suyunu kaybede-
rek kolayca ufalanir. Su(nem) orani %25ten fazla, kalorifik
degeri kuru bazda 4.200 kcal/kg'dan azdir.

Linyit endustk dereceli ko-
mdirdir. Bazen kahverengi
komur olarak da bilinen bu
kémur, jeolojik acidan en
geng¢ komdrdlr. Linyitin
yaklasik %25 ila %35 kar-
bondur. Ancak yiiksek nem
icerigi onceden kurutulsa
bile, binye suyunun yanma esnasinda buharlasarak ener-
jinin gogunu tlUketmesi verimi azaltir, dolayisiyla tercih
edilen yakit degildir. Linyit rezervlerinin bol oldugu ve ucuz
yontemlerle Uretildigi yerlerde, dislk kalitesine ragmen
uygun fiyati nedeniyle birgok santral elektrik Gretmek igin
linyit yakar.

Yari Bitiimlii Kémiir: Kémur-
lesme derecesi bakimindan
linyit ile bitimli komdrler
arasinda yer alir. Nem oran-
lari  %10-25 arasinda, sl
dederleri 4.200-5.700 kcal/
kg araligindadir. Uluslararasi
Enerji AjansI'nin son raporunda“steam coal-buhar kdmari”
kategorisine dahil edilmistir. Gézenekli yapilarinda, yanici,
termojenik gazlar icerdikleri i¢in kendiliginden tutusmaya
cok elveriglidir. Yer alti kbmur ocaklarindaki can kayiplari-
na yol agan ¢ok sayidaki is kazasi, yer alti yanginlarindan
intisar eden gazlarla ilintilidir.

Bitiimlii Komiirler (Taskémiirii): Koyu gri, siyah renk-
li, sert, bantli yapidadir. Ugucu madde miktarina gore
disuk, orta, ylksek ugucu-

lu olmak Uzere ¢ alt gruba

ayrilir. Tagskémdrlerinin ba-

zilarinin gbézenek yapisi ve

saglamhgr metallrjik  kok

dretimine uygundur. Bun-

lara koklasabilir komur (co-

king coal) denir. Nem orani

%5-10, ugucu madde orani

kuru, kulstz bazda %14-42, kalorifik degeri 5.700 kcal/
kg'den buyuktur. Koklagsmayan bitimlu kémdrler alt-
bitimlu kdmdrlerle birlikte steam coal-buhar kdmuru
olarak kullanihir. >
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Antrasit: Komurlesmenin
son asamasini temsil eden
enyuksek ranklikdmardur.
Parlak, siyah renkli, cok
sert ve kirilgandir. Ugucu
madde ve nem orani gok
disuktir. %85ile %97 ara-
sinda karbon icerir. Kalori-
fik deg@eri kuru bazda 6.000 kcal/kg'nin Gzerindedir. Fiyati
diderlerine gore daha ylksektir. Su aritma, karbon filtreler,
metalUrji ve kimya sanayinde 6zellikle tercih edilir.

Kémuirlerin Kalorifik Gli¢ Dagilimi (Schweinfurth, 2003)
(Kalorifik degerler Btu/lb olarak verilmistir. 1 BTu/Ib=0,556 kcal/kg, kuru,
kilstz bazda)

Piyasada bu kategorilerin disinda asfaltit, bitumlu sist,
humus, leodardit, biyokbmdur gibi adlar alan ¢cok sayida
tali Grn vardir. “Leonardit”, linyitin komirlesme esnasin-
da yuksek oranda oksidasyona ugramis hali olup, %35-85
arasinda degisen miktarlarda himik asit igerigine sahiptir.
Hamik asitler gesitli dogal kaynaklardan elde edilebilirse
de “linyit” ve “leonardit” en yaygin himik asit kaynaklari ola-
rak bilinir. Himik asitler i¢cin en 6nemli kaynak leonardittir.
“Humus”, bitkisel ve hayvansal organik artiklarinin toprak-
ta mikroorganizmalar tarafindan pargalanmasi ile olusan
maddedir.

“Asfaltit”, petrol kokenli kati bir yakit
olup dogal asfalt benzeri bir maddedir.
Asfaltitin yer kabugundaki yerlesimi pet-
roliin gé¢une neden olan; hidrostatik ba-
sing, gaz basinci, kapilarite, gravitasyon
ve sicaklik gibi etkenlere baglidir. Ha-
reket halindeki sivi veya yari sivi asfalt,
cesitli kirik ve gatlaklari izleyerek ylizeye
kadar ¢ikabilir. En yaygin kullanimi “pet-
rolli seyl” olan, 1sitildiginda petrol ve gaz
Uretilebilen organik kayaclar, “Bitiimlii
Sist” veya bitimlU seyl olarak adlandiriimaktadir.
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Organik maddelerin oksijensiz ortamda ylksek sicakliga
maruz kalarak elde edilmesiyle ylksek karbon ve mine-
ral igerikli Griine “Biyokémiir” denir. Organik glbrenin de
biyokdmdirin de kaynagi organik atiklardir. Biyokdmur,
karbondioksiti binyesinde karbona gevirerek havaya ka-
rismasini engeller. Toprak kalitesini, su tutma kapasitesini
ve verimini artirir, temiz enerji saglar ve kolay elde edilebilir
organik madde kaynakli bir materyaldir. BiyoCar veya Biyo-
Kar (BioChar) olarak da adlandirilir.

Bazi sanayilesmis Ulkelerde ginimizde odun kémird yal-
nizca barbekl komduru olarak bilinirken, Brezilya'da demir
ergitmek igin blyluk miktarlarda biyokomur tiketiliyor.
Cunku Ulkede neredeyse hi¢ taskomird bulunmuyor.
Biyokutle ihtiyacini karsilamak igin Ulkede biylk okalip-
tUs tarlalari olusturuldu. Bugtin, odun kémurd Uretiminde
agaclarin asiri kullanilmasi bazi Ulkelerde, 6rnegin yerel
enerjinin %60'1nI saglayan Haiti'de ciddi ormansizlasma
sorunudur. Ayni kader, odun kémurdnin en yaygin yakit
oldugu Madagaskar'i da tehdit ediyor.

Komiirlerde Madde Bilesiminin Degisimi
Turbadan antrasite uzanan komdurlesme surecinde mase-
rallerin fiziksel ve kimyasal dzelliklerinde bir seri degisim
yasanir. Bunlar:

1. Su (Nem) Orani azalir (turba: %75, linyit: %25-75, yari-bi-
tumld komr: %10-25, bitimlG komir: %3-10, antrasit: %3-8).
2. Ugucu Madde Miktari azalir (yari-bitimli komur: <%45,
bitimli komur: %14-45, antrasit: <%15.

3. Element Bilesimi (karbon miktari artar, hidrojen ve ok-
sijen orani azalir) degisir (turba: %37-%47 C, %6 H, %34 0)
(linyit: %47 C, %5 H, %25 0), (yari-bitimli kémir: %47 -58
C, %5 H, %20 0Q), bitimli komdr: %58-86 C, %5 H, %10 0),
(antrasit: %86-94 C, %3 H, %3 0).

4. Kalorifik Gii¢ artar. Kalorifik gugc linyitten yari-bitimla
komure kadar dizenli bir seklide artarken, bitimlIt komur-
den antrasite geciste artis yerine dusls gorilmektedir.
Bunun nedeni sabit karbon orani yukselirken ylksek ka-
lorifik degerli ugucu maddenin binyeden uzaklasmasidir.
5. Vitrinit 1sik yansitma derecesi (Ro) artar. Turba linyit sini-
rinda Ro: %0,25 iken komurlesme derecesinin ylikselmesiy-
le yari-antrasit / antrasit sinirinda Ro: %2,5a yukselir. >>

Linyit ve Taskémdirt Bilesimleri Degisim Diyagrami
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Gomullme metamorfizmasi sonucu, sistematik olarak de-
gisen yukaridaki 5 parametrenin araliklarina (rank) gore
komdarler tasnif edilmekte ve muhtelif adlandirmalar yapil-
maktadir. Piyasada en ¢ok kullanilan ASTM 1981 tasnifidir.

Diinya Komiir Yataklarinin Cografi Dagilimi
Harita Uzerinde antrasit ve bitimlt komur zuhurlar kirmi-
z1, yari-bitimlu ve linyit zuhurlari yesil olarak gosterilmistir.
ABD, Rusya, Avustralya, Cin ve Hindistan en blyik kanit-
lanmis kdmdar rezervine sahip Ulkeler olup, toplam kuresel
komur rezervlerinin yazde 77'sini temsil etmektedir.

Antik Caglardan Sanayi Devrimine Uzanan
Donemde Kémiir

Antik caglardan beri metallerin, dzellikle demir ve geligin er-
gitilmesiigin gerekli sicakliklara ancak kdmurin yakilmasiy-
la ulasilabiliyordu. Cesitli dezavantajli bilesenleri nedeniyle
fosil komurler hem bu metal ergitme hem de isinma amaglh
islemler icin yayginlasamadi. Dinyanin birgok bdlgesinde
odun ve odun kdmurl kullanimi basat iken Cin ve Britanya'da
Fosil Kémiir erisim kolayligi nedeniyle yaygin tiketilebildi.
Bu nedenle bu yazida “Antik Caglardan Sanayi Devrimine
Uzanan Donem”igin Cin ve Britanya'ya 6zel fasil agildi.

Antik Cin ve Komiir: Komurin tarihte ilk kullanimi, oy-
mall micevher pargalari seklinde 6.000 yil 6ncesine kadar
antik Cin'e uzaniyor. Antik dinyanin en eski komur mad-
eni olan Kuzeydogu Cin-Shenyang bdlgesindeki Fushun
madeninden isinmak igin kdomur ¢ikarilip yakilirken, kémur
oymaciligi da bir kdy endustrisi olarak gelisti. Kbmur ayni
donemde bakirin ergitiimesinde de kullaniliyordu. Yine de
taskomurdanun icindeki bazi elementlerin metal kalitesini
menfi etkilemesi nedeniyle odun ve tirevleri, Cin metalur-
ji endistrisinde hakim yakitti. Bu endustrinin genislemesi,
ergitme firinlarinda biyik miktarlarda odun tirevi kdmarin
yakilmasinin neden oldugu kitlesel ormansizlasmaya yol
acti. Cin'deki orman kaybinin ¢6zimi kémarde bulundu.

_@_Madencilik Liirkiye
www.madencilikturkiye.com

Cin'in Song Hanedanhgi (M.S. 960-1127) doneminde, kala-
balik imparatorluk baskenti Kaifeng sakinleri, bir milyon-
dan fazla nifusunun isinmasi igin blyik miktarda yakita
ihtiya¢ duydu. Sehrin yakit ihtiyaci arttikga, bolge sakinleri
odun yerine daha fazla komur yakmaya baslad. 13. ylzyilda
Cin'e giden italyan Marco Polo, kdmiir( “kiitiik gibi yanan
kara taslar” olarak tanimlamis ve Cin'de komurin bol old-
ugunu, Hanbalik (simdiki Pekin) sehrinde insanlarin hafta-
da U¢ kez sicak banyo yapabildigini belirtmisti.

12. ylzyilda Cinliler kdmurdeki zararli maddeleri nasil
uzaklastiracaklarini  kesfettiler.
Saf karbon igerigini artiran ve
sonug olarak metali ergitmek ve
sekillendirmek igin 1sitma kapas-
itesini artiran, zararli maddelerin
Istyla uzaklastirildidi kok benze-
ri bitimld kdmur Grettiler. Metal
ergitme firinlarini ormansizlasmis
alanlardan kdmure yakin sahalara
tasidilar. Bu da dlkenin ormansi-
zlasma sorununu azaltirken demir
ve bakir gibi metal endustrisinin
gelismeye devam etmesine olanak
sadladi.

Cin madenleri iyice gelismis ve yay-

ginlasmisti. Ddnyanin diger tim yer-

lerindeki maden isletmelerinin ¢ok

ilerisindeydi. Antik Cin'in kdmur kul-
lanimi, onun gelismis bir ekonomiye ve topluma donisme-
sini sadladi. Cin de taskomuri kullanimina gegis gok erken
donemde yayginlasmis iken, pusula ve barut gibi bircok
bulusa imza atmalarina ragmen Cinlilerin buhar motorunu
ingilizlerden 8nce nicin icat edemedigi sorusu, teknoloji tar-
ihgilerinin gunimuzde tartistigi bir konudur.

Antik Britanya’da Romalilar ve Kémiir: Avrupa'da komir
kullanimina dair kanitlar, 2.500 yil 6nce Bronz Cadi'nda,
Glney Gallerin ilk sakinlerinin eski cenaze gelenekleri
sirasinda Oluleri icin kdomur yakmasiyla ortaya cikti. Bu
déneme ve cografi bolgeye ait gun i1sidina cikarilan insan
kemikleri, iclerine kazinmis farkli kdmdur elementlerini or-
taya koydu. Bu ilk insanlarin komdire dogaustu bir anlam
yUklemis olmalari ve onu belki de dlenlerini 6blr dinyaya
yonlendirebilecek dogalstu 6zelliklere sahip mistik bir
madde olarak gormus olmalari mimkdnddr.

Bati diinyasinda M.0. 375 civarinda kémir konusunda ilk
kayitta, Aristoteles’in 6grencisi olan Yunan doga bilimci
filozof Theophrastus, Kuzey italya'daki tutusan, yanan ve
demirciler tarafindan kullanilan taslar hakkinda yazdi. An-
cak o donemde dlnyanin her bélgesinde hentz komure
yonelik bulyuk bir talep ortaya ¢ikmamisti; odun ve odun
kémdard birincil yakit ve enerji kaynagiidi. >
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M.S. 43'ten sonra Britanya'yl isgal eden Romalilar, Bri-
tanya'nin komdardnden farkli amaclar icin yararlandilar:
Rahipler, bilgelik ve askeri basar tanrigalari Minerva'yi
onurlandirmak tzere, bolgenin kdmurunu sureklilik atesi
icin yaktilar. Kdmurun kil kalintilari, Britanya'daki komur
yataklarinin yakinindaki antik Roma yerlesimleri arasinda
bulundu. Antik Romali yazar Solinus, Gglnci ylizyila ait
Unutulmaz Seyler Koleksiyonu adli kitabinda, Bath'taki
tapinakta Minerva'ya adanan ateste odun disinda farkh
bir malzemenin yakildigini kaydetti.

Komdardn odun ve odun kdmdarline gore daha dstin isi
sagladigini kesfeden Romalilar, Roma imparatorlugu'nu
savunurken silah igin ihtiya¢ duyduklari demiri ergit-
mek ve sekillendirmek i¢cin komdar kullanmaya basladilar.
Komdar, Britanya'da Romalilar tarafindan banyolarini ve
evlerini isitmak igin yakit olarak da kullanildi. Birka¢ bin
yil 6nce eski Cinlilerin yaptigi gibi, Romalilar da komdird
kendi modalarina dahil ettiler, gagates veya jet adi ver-
ilen oyulmus mucevher pargalarini, komdarle sislediler.

Romalilar M.S. 410'da Britanya'yi terk ettikten sonra, 12.
yuzyilin sonuna kadar Ulkede kémdr kullanildigina dair
cok az kayit var. Magna Carta'nin verilmesinden kisa sire
sonra, 1215'te iskogya'nin bazi bélgelerinde kémiir ti-
careti yapilmaya baslandi ve karbonlu tabakalarin deniz
kiyisinda agiga ciktigi ve dolayisiyla “deniz komuri” olarak
anildigi Kuzeydogu ingiltere’ye génderildi. Ancak bu diriin,
0 zamanlarki mevcut ev-tipi ocaklarda kullanima uygun
degildi ve gogunlukla zanaatkarlar tarafindan kireg yak-
ma, metal ergitme ve isleme amaciyla tiketildi.

Britanya’da Sanayi Devrimi Oncesi Donemde Kémiir:
Komiur, 13. ylzyillda kayaliklardan agida ¢ikarak denize
disen komdrlerin, kiyida bulunmasi nedeniyle “deniz
kémrd” olarak anilmaya baslandi. Londra’'daki nehir Sea-
coal Lane olarak biliniyordu. Bu isim VIII. Henry zamanin-
da komduridn deniz yoluyla Londra’ya tasinma seklinden
dolayi verildi. Nehir filosu boyunca komdrin bosaltildigi
Seacoal Lane ve Newcastle Lane iskeleleri glinimizde
hala mevcuttur.

13. ylizyll sonuna gelindiginde ingiltere, iskocya ve Gal-
ler'deki komur yataklarinin gogu kiglk dlgekte isletilm-
eye baslandi. Deniz kdmdirld kuzeydogudan Londra'ya
tasindi, zanaatkarlar arasinda komdur kullanimi artip,
yayginlastikga, kdmir dumaninin sagliga zararl oldugu
ortaya cikti ve Londra’da artan Kkirlilik buyik huzursu-
zluk ve tedirginlige yol agti. Bunun sonucunda 1306'da
Londrall zanaatkarlarin firinlarinda deniz kémurindn
kullanilmasini yasaklayan ve geleneksel yakitlar olan
odun ve odun kdmdurine donldlmesini emreden Kraliyet
bildirisi yayinlandi.

14. yGzyilhn ilk yarisinda, ev ocaklarinin tasariminda iy-

_@_Madencilik Liirkiye
www.madencilikturkiye.com

ilestirmeler yapildigindan, ingiltere’nin kémir dretilen
bdlgelerinde evsel isitma igin komur kullaniimaya
baslandi. lll. Edward, bu konuyla ilgilenen ilk kraldi.
Kuzeydogudaki komur ticaretini dizenlemek icgin bir dizi
ferman yayinlandi ve Kita Avrupasi kiyisindaki Calais’e
komur ihracatina izin verildi. Britanya’da komure olan
talep 15. ylzyilda istikrarli bir sekilde artti ancak esas
olarak tiuketim hald madencilik bélgeleri ve kiyr kentleri
ile sinirhydi.

Metal ergitme icin odun kdmurlne buyik talep, 16.
ylzyilda aga¢ erozyonu nedeniyle tedarik sikintisina yol
actl. Britanya'daki ormanlar, artan odun kémurl ve ke-
reste tiketimi (gemi yapimi, kereste, kazik temelleri,
kanal insaati ve diger kullanimlar) nedeniyle o kadar tu-
ketilmisti ki odun kdmuru kithgi bas gésterdi. Metal Ureti-
mi igin ihtiyac duyulan kémiirin eksikligi ingiltere'de tlke
sorunu haline geldi. Odun satanlar ya da odun dumaninin
kokusunu kémiir dumanina tercih edenler, ingiltere'de
odundan kdmuire gegise karsi ciktilar. Kukdrt icerigi
yiksek kémure muhaliflerin verdikleri isimden biri de
“seytanin diskisi"ydi.

Kémdrle yemek pisirme ve ev i1sitma (yakacak oduna ek
olarak veya onun yerine), insanlik tarihi boyunca gesitli
zaman ve yerlerde, 6zellikle kdmdurin yerylzeyine yakin
oldugu ve yakacak odunun az bulundugu zamanlar-
da yapilmistir. Londra'da on yedinci yuzyilin baslarinda
yakit kullaniminda degisiklik gerceklesene kadar kémdar
muhtemelen 6nem tasimadi.

Kuzey Amerika kdmur yataklari ilk olarak 1600°10 yillarda
Kanada'nin Grand Lake kiyilarinda Fransiz kasifler ve kirk
tlccarlarn tarafindan kesfedildi. Nehirlerin gole aktigi
yerlerde aciga ¢ikan kdmur damarlarina, galerilerden gi-
rilerek kdmur ¢ikarildi.1631 yilinda Fransizlar, Saint John
Nehri agzindaki kurk ticaret karakollarini, ana karakollari
haline getirdi ve yeni bir kale insa ettiler. 1643 gibi erken
tarihte Fransizlar, Boston'daki ingiliz kolonisine kémiir
génderiyordu.

Bu hammadde krizi Sanayi Devrimi'nin tetikleyicilerin-
den biridir. Sorunun ¢6zUmdu, koklastirilan taskomu-
randn yuksek firinlarda kullanilmasi, demir dévme ve
dokim uretimi icin fosil komirden elde edilen buhar
glcd ile calistinlan hidrolik proseslerin gelistirilmesin-
de bulundu. Demiryollarinin ve nehir ulasim yollarinda
buharh motorlarin kullaniminin artmasiyla birlikte odun
komurlnin yerini tagskdmurd aldi. Sanayi Devrimi'nin
gelismesi, buhar makinesinin su garkinin yerini almasiy-
la, kdmuriln genis capta kullanilmasinin 6ni acildi. 18.
yuzyil baslarinda dinyadaki komurun altida besi Brit-
anya'da cikariliyordu. Eger komur enerji kaynagi olarak
mevcut olmasaydi, Britanya’da odun kdmdrine uygun
adaclik alanlar tikenmis olacakti. »»
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Sanayi Devriminin ilk Doneminde (1700-1860)
Koémiir-Buhar Giicii Birlikteliginin Basat Rol
Aldig1 Siirecin Oykiisii

‘ Sanayi Devrimi nedir? Cevap genellikle,
ézellikle ingiltere'de bir dizi yeniligin
yeni bir pamuk endiistrisine yol agtigidir. Bu endiistri,
yeni ve/veya gelistirilmis makinelere dayaniyordu
ve bir fabrika olarak érgiitlenmigti. Ayni dénemde
veya kisa bir siire sonra demir ¢elik endiistrisinde de
benzer bir genigleme ve hareketlilik yasandi.
Bu siireci, 6nceki tiim iiretim yeniliklerinden ayiran
husus, ‘toplu olarak kendini idame ettiren degisim

dinamigini’ tetiklemesiydi. , ,

Komiir - Buhar Giicii: Sanayi Devrimi Nedir?
Birinci Sanayi Devrimi olarak da bilinen Sanayi Devrimi,
Britanya'dan baslayarak Kita Avrupasi ve Amerika Birlesik
Devletleri'ne yayilan, beseri ekonominin daha verimli ve
istikrarl Uretim sureclerine dogru evrildigi kiresel gecis
dénemidir. 1760 yili civarindan 1840 yili civarina kadar olan
donemde, manuel Uretim yontemlerinden makinelere
gecildi. Buhar gudcunin kullanimi artti ve mekanize fab-
rika sistemi gelisti. Uretim biyuk olclide artti ve bunun
sonucunda kentsel nufusta benzeri gorilmemis yukselis
oldu. Bu gelisme igin “Sanayi Devrimi” terimi uzun slredir
kullanimdadir ancak yine de tartismalidir. Ana tartisma,
“bunun kademeli gelisme mi, yoksa gergcekten devrimciani
bir gelisme mi?” oldugudur.

Immanuel Wallerstein

Sanayi Devrimi Britanya’da basladi ve teknolojik ve mi-
mari yeniliklerin cogu ingiliz kkenliydi. 18. yizyilin or-
talarina gelindiginde Britanya, Kuzey Amerika ve Karay-
ipler'deki kolonileriyle klresel ticaret imparatorlugunu
kontrol eden dinyanin dnde gelen ulkesiydi. Britanya
ayrica Hindistan yarimadasinda buyik bir askeri ve siyasi
hegemonyaya sahipti. Ozellikle Dogu Hindistan sirketinin
faaliyetleri aracilifiyla kiresel ticaretin gelismesi
ve is dlnyasinin ylkselisi Sanayi Devrimi'nin baslica
kaldiraglari arasindaydi.

Sanayi Devrimi tarihte maddi ilerleme agisindan yalnizca
insanhgin tarimi benimsemesiyle karsilastirilabilecek ka-
dar énemli donim noktasi oldu. Sanayi Devrimi, ginlik
yasamin neredeyse herydnini nemli sekilde etkilemistir.
iktisat tarihcileri, Sanayi Devrimi'nin hayvan evcillestir-
ilmesi ve tarim devriminden bu yana insanlik tarihindeki
en 6nemli olay oldugu konusunda hemfikirdir. Ekonomik
ve sosyal degisimlerin hizi gibi Sanayi Devriminin kesin
baslangici ve bitisi de tarihgiler arasinda hala tartisiliyor.
Eric Hobsbawm, Sanayi Devrimi'nin Britanya'da 1780'lerde
basladigini ve 1840’'lara kadar tam olarak hissedilmedigi-
ni savunurken, T. S. Ashton bunun kabaca 1760 ile 1830
arasinda gergeklestigini savundu.

_@_Madencilik Liirkiye
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Hizli sanayilesme ilk olarak 1780lerde mekanize tek-
stil egirmeyle Britanya'da basladi. 1800'den sonra buhar
gucl kullaniminda ve demir dretiminde yuksek oranlarda
biylme gerceklesti. Mekanize tekstil tGretimi 1800'lerde
Britanya'dan Kita Avrupasina ve Amerika Birlesik Dev-
letleri'ne yayildi. 19. ylzyilin baslarinda, Belgika ve Amer-
ika Birlesik Devletleri'nde dnemli tekstil, demir ve kdmur
merkezleri ortaya ¢ikti ve daha sonra tekstil Fransa'da
gelisti. Modern Uretim ydntemlerini kullanan ilk endustri
olan tekstil sektord; istihdam, Gridn degeri ve yatirilan ser-
maye agisindan baskin endustri haline geldi.

Komiir - Buhar Giicii: Enerji Doniisiimii

Sanayi Devrimi'nin geleneksel baslangic tarihi kabul edilen
1750'den &nce, ingiliz ve Avrupa endiistrilerinin cogunlugu,
ana guc¢ kaynagi olarak suya dayaniyordu. Bu, akarsular
ve su garklarini kullanan kéklu bir teknolojiydi ve Britan-
ya cografyasinda hem kanitlanmis hem de yaygin olarak
mevcuttu. BlyUk sorunlar vardi ¢lnkld uygun suya yakin
olmaniz gerekiyordu. Bu da sizi izole yerlere goturebiliy-
ordu ve su donma veya kuruma egilimindeydi. Ote yandan
ucuzdu. Nehirler ve kiyi ticareti nedeniyle su aynizamanda
ulasim i¢in de hayati 6nem tasiyordu. Hayvanlar ayni za-
manda hem enerji hem de ulasim icin kullaniliyordu ancak
yiyecek ve bakimlari nedeniyle bunlarin ¢alistirilmasi pa-
haliydi. Hizli sanayilesmenin gergeklesmesi icin alternatif
enerji kaynaklarina ihtiyac vardi.

Buhar gici kullanimi, Britanya'da Sanayi Devrimi'nin en
énemli gelismesidir. ilk olarak 1690'1arda bir pompa seklinde
icat edilen buhar makinesi; kas, su ve rizgar gucune etkili
ve guclu bir segenek olarak ticari amacli kullanicilarin dik-
katini cekene kadar pek ¢ok mucit tarafindan tasarimlari
degistirilmis ve makineler Gzerinde galisiimistir. Buhar mak-
inesi 19. ylzyil boyunca sanayi ve ulasimda devrim yaratmis,
yasantimiza birgok avantaj getirmistir.

Buharin gucu ilk olarak T. Savery tarafindan 1698 yilinda
patenti alinan bir pompa igin kullanilmis ancak gucu sinirli
kalmistir. ilk nemli temel ilke, isitilan suyun 1.500 kat daha
fazla hacimli buhar tretmesidir. Buhar soguyup tekrar suya
yogunlastiginda hacmi garpici oranda azalmakta ve kismi bir
vakum olusmaktadir. Vakum, suyu hareket ettirmek amaciy-
la kullanilan emme guciu olusturmaktadir. Bilimsel agidan
aciklama; dis atmosferin agirhiginin, makinedeki vakumdan
daha yUksek basinciyla, bir objeyi bir yerden baska bir yere
tasimak amaciyla kullanilabilecek enerji glict Gretmesidir.

Vakum ve atmosferik basing temelilkeleri, 17. ylzyilda Gal-
ileo ve Torricelli gibi bilim insanlari sayesinde biliniyordu
ancak sorun s6z konusu basinca dayanacak kadar glglu
bir motor cihaz Gretmekti. Basing dizginlenip arttirilabil-
irse, Savery'nin buhar pompasinin yaptigi gibi yalnizca suyu
degil, bir pistonu iceri gekmek igin de kullanilabilirdi. Pis-
tonun vakum iginde asagi dogru hareketi, kaldiragla bir >
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kirisi kaldirmak amaciyla kullanilabilecek gic¢ vurusudur.
Tipki bir tahterevalli misali, piston asagi hareket ederken,
bagl kiris yukari hareket eder. Ylkselen kiris daha sonra
baska bir makine pargasini kaldirabilir. Vakum tanki, buhari
disari gikarmak amaciyla vanalar kullanilarak bosaltildigin-
da, kiris yercekimi sayesinde dogal konumuna geri doner
ve boylece piston vakum tankindan geri ¢cekilerek donguyu
tekrarlamaya hazir duruma getirir.

Buharli makineler surekli gelismeye devam etmistir.
Onemli bir gelisme de buhar tamamen genlesmeden énce
IsI kaynagini kapatarak genlesmenin dodal yollardan de-
vam etmesini saglayarak, yakit tasarrufu sunan genlesme
motoruydu. Buhar genlesmesinin vandal kullanilarak kon-
trol altina alinmasi bir bagka adim olmustur. Daha da iyisi,
bir volana gu¢ saglayabilen, diz bir gubuk veya zincirden
¢ok daha amacl ve ¢ok daha stabil olan gl¢ vurusunu
dairesel bir hareket (dénme hareketi) haline getiren
tasarim oldu. Malzemelerdeki gelismeler ve bulgularini
cogunlukla birbirleriyle paylasan farkli tasarimcilarin kat-
kilariyla, 1800'lere dogru sirecin yalnizca buhar kismindan
yararlanmak ve yogunlasma konusunda kaygilanmamak
artik mimkun hale gelmistir. Daha gli¢li ama ¢ok daha az
yakit kullanan ve galistirmasi her zamankinden ¢ok daha
ucuz olan buhar makineleri artik hemen hemen her yerde
kullanilabiliyordu.

Buhar makinesinin her boyutta modeli vardi ve artik fevka-
lade kompleks bir makine pargasi haline gelmisti. Sanayi
Devrimi'nin bu karsilikl simbiyotik yardimlasmasinda, mak-
ineler diger makineleri gelistirmek amaciyla kullaniliyor-
du. Boylece buharli makineler, kesim ve metal isciliginde
kullanilan makinelere gi¢ saglayarak gelecekteki buharli
makineler icin de kullanilabilecek daha iyi ve daha gigli
pargalarin Uretilmesini sagladi. 1800 yilina kadar Britanya,
¢ogu madenlerde, pamuk fabrikalarinda ve Uretim tesis-
lerinde kullanilan 2.500'den fazla buhar makinesine sahip
olmustu. Bumotorlar kdmudrle besleniyordu ve elde ettikleri
basarinin bir sonucu olarak kémur madenciliginde patlama
yasandi. Buharli makineler, basta Belgika, Fransa, Almanya
ve Hollanda olmak Uizere diger Avrupa Ulkelerindeki komdir
madenlerinde de kullanilmaya basland..

19. ylzyil boyunca makinelerin her yerde bulunmasi, onlar-
laglnlik olarak calisanlar arasinda gelistirmelerin yapildig
anlamina geliyordu. Ornegin 1845 yilinda W. McNaught,
makinelerinin basincini ve dolayisiyla glcind buylk
Olglde artirmisti. Bu gelismeler sonunda, enerjiyi dev bir
pervane misali ince kanath bir tekerlege donustiren ilk
buhar tarbini ile sonuglanmisti. Ttrbin 1884 yilinda C. Par-
son tarafindan icat edilmis ve Turbina adli gemi 34,5 knot
gibi sasirtici bir hiza ulastirmak igin kullanilmistir. 1907 yili-
na kadar Britanya’da 9,5 milyondan fazla buharla ¢alisan
makine mevcuttu. Bu, icten yanmali motor ve elektrik ana
gulc kaynaklari olarak devreye girmeden dnce buhar mak-
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inesinin gegirdigi gelisim surecinin son noktasi oldu. Yine
de 19. ylzyil boyunca buhar glici kdmuir madenleri disinda,
uzun bir yol kat etmis ve her blyuk endistride genis kul-
lanim alani bulmustur.

Komiir - Buhar Giicii: Maden isletmeciligi
Sanayi Devrimi'nden 6nce buylk makineler; su carklari,
hayvanlar ya dainsanlar tarafindan calistiriliyordu. Her G¢l
de nispeten pahaliydi. Bu gli¢ kaynaklari iyi calisiyordu ve
en iyisi su carklariydi ancak su kaynaginin bazi 6zellikleri
bazen engel teskil ediyordu. Su garklari soguk kosullarda
ariza yapabiliyordu. Sanayinin daha iyi performans goster-
mek amaciyla yeni bir yakita, kdmure ihtiyaci vardi. Kémar
madenciligi, kuyular ne kadar derine inerse yer alti su-
larinin o kadar fazla igeri dolmasi ve komdarin gikariimasini
engellemesi nedeniyle her zaman sinirli kalmisti. ihtiyag
duyulan tek sey gucli bir makine pompasiydi.

1700 yilina kadar Britanya, Avrupa’daki komurin %80'ini
Uretiyordu. Kémur madenleri blyuk bir is koluydu.
Bu durum yatirimcilari ve mucitleri daha fazla kémur
cikarilabilmeleri amaciyla su altinda kalan madenlere
ucuz bir ¢ozim bulmaya itti. Fosil kdmure olan talep
biyiimeye devam ederken, ingiliz maden isletmelerini
de yer altini surekli olarak sular altinda birakan soru-
na bir ¢d6zim bulmak gerekiyordu. Bu ¢6zim, Thom-
as Newcomen'in 1712'de icat ettigi basit tek pistonlu
pompaydi; bu buhar glicini mekanik glce gevirerek is
Uretmek igin tasarlanmis, buhari basariyla yonlendiren
ilk makineydi.

Buhar makinesi, Avrupa’'da-
ki bilim insanlarinin teoril-
erinden  yararlanilmasina
ragmen ingiltere'de icat
edilmistir. Newcomen mo-
torlari, suyu disari pom-
palamak igin Britanya'nin
f‘i her yerinde hizla kullanil-
maya baslandi.  Kémur
L madenlerinin  yerin daha
‘ Eetjets far derinlerine inmesine imkan
iy T vererek komir endstris-
- ) ~ inin gelislemesine neden
oldu. Ancak Newcomen'in
pompasinin isletilmesi pahaliydi. Motor blyik miktarda
komur tlketiyordu ve bu nedenle yakitini kendi Ureten
komuar madenlerinin disinda kullanilamiyordu. Newcom-
en’in tasarimindaki surekli yeniden isitma ve sogutma ge-
rektiren kusura ¢6zim bulan kisi James Watt oldu. Ayri
bir sogutma odasinin eklenmesi, motorun verimliligini
blylk 6l¢ude artirdi. Watt, 1773 yilinda buhar makinesini
gelistirmeye basladi ve Gg¢ yil iginde, tek etkili bir buhar
makinesi yapti. 1782'de ise gelistirilmis, ¢ift etkili buhar
motorunun patentini aldi. >
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DOSYA KONUSU: ENERJI HAMMADDELERI

Watt ayrica buharin pistonu
asaglya dogru iterken ayni za-
manda vakumun da i¢eri dog-
ru hareket etmesini sagla-
yarak glcl (Watt tarafindan
icat edilen bir terim olan
‘beyqir gucl’ ile olgulir) art-
tirmistir. Watt daha sonra
uzman savas topu ureticileri
olan J. ve W. Wilkinson'in
becerilerinden yararlan-
mistir. Wilkinson'lar, Watt'in
buhar makinesine ¢ok daha
iyi demir parcalar saglayarak piston mekanizmasindan te-
sadufen ¢ok az buhar ¢ikmasini mimkun kilmistir.

Bu gelistirilmis motor, Newcomen motoruna kiyasla yakit
kullanimi acisindan dort kat daha verimliydi. Artik buharli
pompalar komdrun pahali olmasina ragmen kalay ve bakir
madenlerinde de kullanilabiliyordu ve bu da buhar maki-
nelerine madencilik endistrisinin 6tesinde diger sanayi
dallarinda pratik kullanim olanagi saglad..

Komiir - Buhar Giicii: Tekstil Endiistrisi

Sanayi devriminden 6nce malzemeler evlere daditiliyor;
egirme, dokuma ve diger isler cogunlukla tarim islerinden
arta kalan zamanlarda kirsalda yerlesik evlerde yapiliyordu.
“Evsel system” olarak da bilinen kugukev endustrileri, ayni
anda birkag iplik egirip dokuyan, ayak pedallariyla gikrik gibi
calistirilan ahsap c¢ergeveli makineler kullaniyordu. Tekstil
endustrisi, ev sistemine su glcu ve hayvan glcu dahil pek
cok farkll glic kaynagini entegre etmeyi denedi. ilk atélye
18. ylzyilin basinda insa edildi, su gliciinden yararlanildi. O
zamanlar tekstil Urinleri gok az enerjiyle Uretilebiliyordu.

Tekstil endUstrisi, Britanya’nin Kuzey Amerika'daki kolo-
nilerinden ithal edilen blyuk pamuk arzi sayesinde hizli bir
yUkselis yasiyordu. Pamuk neredeyse tamamen koleler
tarafindan yetistirildiginden ucuzdu. Koloniler, ingiliz tek-
stil endUstrisine pamuk sagliyordu ve bitmis mallarin satisi
icin genis pazar olusturuyordu. Bu gelisme, su ¢arklariigin
tekstil isletmelerinin nehirler Gzerinde daha fazla genisle-
mesi seklini aldi.

Buhar glctyle galisan makineler 1780'de yayginlasip, mim-
kin hale geldiginde; pahali olmasi, yuksek baslangic mali-
yeti gerektirmesi ve tamir- bakim sorunlarina yol agcmasi
nedenleriyle tekstil sektord, baslangicta bu teknolojiyi ben-
imsemekte yavas davrandi. Ancak zamanla buhar guicu mali-
yetleri distd, su ve buhar giicl 1820'de esitlendi ve 1830'a
gelindiginde buhar cok ilerideydi. Yeni fabrikalar kuruldukca
tekstil endustrisinin verimliliginde blyUk bir artis sagland..

Britanya'da buylyen tekstil endUstrisinde, egirme ve do-
kuma ekipmanlarini dogrudan tahrik etmek icin buhar
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gucl kullanilinca, imalattaki bu degisim, Uretimin gesitli
asamalarinin tek bir binada, baska deyisle fabrikada to-
planmasini gerektirdi. Merkezilesme, dokuma malzemel-
erinin bir kulibeden digerine tasinmasini gerektirmedigi
icin nakliye maliyetleri azaldi ve yetenekli gdozetmenlerin
dretimin her asamasiniizleyebilmesi nedeniyle kalite artti.

Amerikali sanayici E. Whitney pamuk c¢irgirini icat etti.
Bu alet, daha 6nce buyuk dlgude elle yapilan isi, pamuk-
tan tohumlarin ¢ikarilmasi islemini mekanize etti. Ancak
Whitney'in bulusunu o6zellikle 6zel kilan sey, dedistirile-
bilir pargalarin kullaniimasiydi. Bir parca kirilirsa, kolay-
ca baska bir ucuz, seri Uretilen kopyayla degistirilebildi.
Bu, pamugun islenmesini daha ucuz hale getirerek yeni
pazarlar ve zenginlik yaratti. Yenilikler suyun, buharin ve
komarin giclinden yararlanarak Britanya'nin 1770lerin or-
talarinda kuresel tekstil pazarina hakim olmasina yardimci
oldu. Kimya ve ulasim alanlarinda kaydedilen digerilerlem-
eler, Britanya imparatorlugu’nun diinya gapinda genislem-
esine olanak sagladi.

Komiir - Buhar Giicii: Endiistriyel isb6limii ve
Kentlesme

Merkezilesme ve uzmanlasma Britanya'da “fabrika
sistemi’ni gelistirdi. Fabrika sistemi genel olarak, bir araya
getirileniscilerinyasamlarini etkileyen genis sosyo-ekono-
mik yaplyi ve fabrikayla birlikte olusan isgicunin calisma
kosullarini belirleyen tamamen yeni Uretim tarzini ifade
eder. Bircok fabrika sahibi, fabrika Gretimini mimkun kil-
mak icin fiziksel ve sosyal altyapiyl gelistirmek zorunda
kaldi. isciler icin yeni konutlar, kiliseler, okullar ve mar-
ketler insa edildi.

R. Arkwright, Britanya'da yerlesim alani disina ilk pamuk
fabrikalarindan birini kurdu ancak iscilerinin her giin yap-
mak zorunda olduklari uzun ylrayusler nedeniyle ise geg
ve yorgun gelmeleri hosuna gitmedi. Uretkenligi artirmak
icin yepyeni bir kent insa etti. Kentte hammadde ithal et-
mek ve mamul mallari ihra¢ etmek igin bir tren istasyonu
da vardi. Diger fabrika sahipleri de tesislerini kentsel al-
anlara tasimayi tercih ederek daha buyuk isgicu havuzu-
na erisim sagladilar. Bu gelisme sonugta buytk kentlerin
dogmasina yol agti. Manchester ve Glasgow gibi kentler,
nufuslarini U¢ kattan fazla artiran devasa blytime yasadi.

Mekanik glc, adir islerin ¢gogunu ortadan kaldirdigin-
dan, fabrika isgileri dncelikle kadinlardan ve ¢ocuklardan
olusuyordu. Calisma kosullari zorluydu; glrdltali ve nemli
ortamlarda uzun galisma saatleri, pamuk tozuyla dolu ha-
vanin solunmasi, makinelerin yaglanmasinda kullanilan
maddelerden ve ylzlerce isginin terinden gelen kokular
rahatsiz ediciydi. Fabrika isinin, diger islerden farkli olarak
fiziksel ve zihinsel yorgunluk verdigi ortaya cikti. isciler
aslinda makinenin uzantilariydi ve onun taleplerinin ve
hizinin insafina kalmislardi. Birinci Sanayi Devrimi'nin >

1 Aralik 2023






DOSYA KONUSU: ENERJI HAMMADDELERI

fabrikalari genellikle olumsuz bir sekilde “karanlik seytani
degirmenler”olarak tasvir edilse de istatistikler ciftliklerde
calismanin daha da ké6tu oldugunu gdsteriyor.

Fabrika iscileri, kirsal topluluklarin kerpi¢ duvarh kulG-
belerinden sehir merkezlerindeki, kendilerini nemden
ve hastaliklardan koruyan tugla binalara tasindi. Kitlesel
Uretilen giysi ve sabun sayesinde en yoksul aileler bile
temiz giysilere ve daha iyi hijyene ayrica artan gelir ned-
eniyle daha zengin besinlere erisebildi. Sehirlere gog, ayni
zamanda iscileri doktorlara ve okullara daha yakinlastirdi.
Yiyecek, giyecek ve barinma, temel ihtiyaglar kolaylikla te-
min edilebilir hale geldi.

1800'den kisa bir siire sonra Britanya'da kasabalar komdrle
calisan gaz lambalariyla aydinlatilmaya baslandi ve 1823'e
kadar 52 kasabanin bu tir aglari vardi. Bu dénemde odun,
komurden daha pahali ve az pratik hale geldi ve bu da hizli
gegise yol acti. Ayrica 18. ylzyilin ikinci yarisinda kanallar
ve ardindan demiryollari, daha fazla miktarda kémdardn
tasinmasini daha ucuz hale getirerek daha genis pazarlarin
acllmasini saglad..

Sanayi Devrimi, diger gelismelerin yani sira, siirecin ben-
zersizligi nedeniyle sanayilesme sonucu olusan sektorel,
yapisal degisiklik olarak da tanimlanabilir: Tarimda istihdam
edilenlerin orani 6nemli dlgide duserken, sanayide istih-
dam edilenlerin orani keskin sekilde artti. ingiltere'de, 1800
yili civarinda, nifusun yalnizca yaklasik yizde 36'si tarimda
calistyordu. Yuzyil sonrabuoranyalnizcayiizde 9'du. Tarimda
istihdam gorece 6nemini yitirmesine ragmen, sanayilesme
icin istihdamda gugclu artis bir 6n kosuldu. Hizla buyime igin
endustriyel is glictnin saglanmasi gerekiyordu.

Sanayilesme, ayni kaynaklarla teknik ilerlemenin de mim-
kun kilindigi, giderek daha yogun blyimeye dogru giden
degisimi beraberinde getirdi. Bu nedenle, sanayi devri-
minin tanimlari, fiziksel sermaye kullaniminin Gretim fak-
torleri olarak toprak ve emekten daha 6nemli hale geld-
igi, kendi kendini idame ettiren ekonomik blyimenin
ortaya cikisina atifta bulunur. Uretim siirecinde kesintili
Uretimden surekli Gretime gecis gergeklesti.

Komiir - Buhar Giicii: Demir-Celik Endiistrisi

Demirin ¢ikarilmasi ve islenmesi yaklasik M.0. 1400'den
beribilinmekteydi. Baslangigta, ilkel firinlarda yerytzeyine
yakin, hidratli demir cevheri ergitme icin kullanildi. Orta
Cag'da, pik demirin islenmesinde bilyuk 6lglde su gicu
kullanilmaya baslandi ve demir isleri biyuda. 16. ve 18.
yuzyillar arasindaki sanayi dncesi Avrupa’sinda ¢ok gesitli
demir yapim teknikleri vardi. Genel olarak, glineyde demir
cevherinin dovme demire dogrudan ergitilmesi hakimdi.

Kuzeyde, hammaddenin dnce pik demire ergitildigi ve
ardindan ikinci adimda, dovme veya cekigleme yoluyla
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dovulerek demir veya celige islendigi, dolayli islemler kul-
lanildi. Demir Uretiminde Urallar'daki demir fabrikalarin-
da calisan serflerden, isvec'teki veya Bask bdlgesindeki
bagimsiz yarizamanl giftgilere kadar ¢cok ¢esitli toplumsal
orgutlenmeler goruldda.

Bununla birlikte, tim Avrupali demir Ureticilerinin ortak
noktasl, enerji kaynagi olarak odun komdrune bagim-
I olmalariydi: Demir dretimi organik olarak ormancilikla
bagdlantiliydi. Geleneksel Gretimde, bir ton demir igin yak-
lasik sekiz ton odun komura gerekiyordu ve bunun da yak-
lasik 30 ton odundan elde edilmesi gerekiyordu.

Britanya'da demir Gretimi 17. ylzyill sonu ile 18. ylzyilin
basinda geriledi. Ana sebep, artan odun kithgiydi. Ayni
donemde kismen Kuzey Amerika kolonilerinde artan ih-
tiyac nedeniyle, demire talep yiikseldi. Aradaki fark isvec
ve Rusya'dan yapilan demir gubuk ithalatiyla kapatildi.
1706'da Abraham Darby, demir ergitme igin gerekli si-
caklida ulasilabilen taskomdirl koku Uretmeyi basardi.
Boylece demir Gretiminde odun kdmurQ yerini taskomuri
ile degistirebildi.

Komudr, 1750 yillari civarinda Britanya’da demir Uretimi igin
“end(striyel standard” haline geldi. ingiliz demir endiistris-
inin taskdomdurine gegmesi igin nihai karar verildi. Bunun
teknik bir atiim mi(uzun stire sadece kok komuri yakilarak
yalnizca dékme demir Gretilebiliyordu) yoksa fiyat yapisi mi
(1750'lerde Britanya'da odun fiyatindaki keskin artis) old-
ugu konusu tartismalidir. Her hallkarda, ikincisi 1784'ten
sonra galip geldi ve gok daha sonra “ingiliz demir endiis-
trisinin yakit kaynadi kisitlamasindan kurtulmasi” olarak
adlandirilabilecek seye yol agti.

1751ile 1760 yillari arasinda Britanya Adalari’nda 4,3 milyon
ton tas komra gikarildi. Ancak 1775'te Britanya’da sadece
31 kok firini vardi. 1784'de H. Cort, ddvme demir imalatinda
yakit olarak agacin yerini alan su carki surecini iyilestirdi.
1790'da Britanya'da 81 kok firini ve 15 kémdur firini vardi.
Uzun sire, Britanya'da odun ve taskdomuri ile calisan iz-
abe isleri bir arada var oldu. 1800%e gelindiginde ingilizler,
komire gecgis merkezli bitlin bir agir sanayi teknolo-
jisi paketi gelistirdiler. Cogunlukla buhar motorlarinin
yardimiyla galistirilan kok yuksek firinlari, merdaneler ve
su garklarindan olusuyordu.

Yenilikleri, Gretimde muazzam artis izledi: 1788'de Britan-
ya Adalari'nda 32 bin ton demir gubuk dovilirken, 1854'de
bu miktar 2 milyon tona ulasti. ingiliz demir enddstrisi,
19. yuzyilda, yakittaki zayifligi glice dondstiren uzun bir
strecten gecgerek, pahali demir Urdnleri Ureticisinden
dlinya pazarina ucuz demirin 6nde gelen tedarikgisi haline
geldi. Bu bariz basarilar, dogal olarak “taskomuirt paketini”
taklit icin cekici hale getirdi. Ancak Avrupa kitasinda bu tir
taklit beklendigi kadar hizli bigimde gergeklesmedi. »»
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Komir, demir ve celik endustrileri, Sanayi Devrimi
esnasinda karsilikli, simbiyotik olarak birbirlerini etkiledi.
Buhar motorlarini ¢alistirmak icin kdomure ihtiyag vardi
ancak bu motorlar ayni zamanda daha derin madenlere
ve daha fazla kémur Uretimine olanak taniyarak yakiti ve
buhari daha ucuz hale getirerek komure daha fazla talep
yarattl. Demir endUstrisi de bundan yararland. ilk basta
buhar, suyu rezervuarlara geri pompalamak igin kullanildi
ancak kisa sure sonra bu gelisti ve buhar daha buyuk ve
daha iyi yUksek firinlara guc saglamak icin kullanildi ve bu
da demir Uretiminde artisa olanak sagladi.

Déner etkili buhar motorlar, demir isleminin diger
bélimlerine baglanabildi ve 1839'da buhar giicl ¢ekici
olarak lokomotiflerde ilk kez kullanildi. Buhar gucu ve
demir, 1722 gibi erken bir tarihte, bir demir patronu olan
Darby ve Newcomen’in buhar motorlari Uretmek igin
demirin kalitesini artirmak Uzere birlikte c¢alismasiyla
baglantiliydi. Daha iyi demir, buhar igin daha hassas
muhendislik anlamina geliyordu. Darby, 1709 yilinda kok
kOmurana (bir tar islenmis komur) demir ergitmek igin
kullanan ilk kisiydi.

Bu ilerleme, buylk olcide komdrtin maliyeti nedeniyle
yavas yavas yaylldi. Bunu demirdeki diger gelismeler
takip etti ve bunlarda da komdar kullanildi. Kémuarin fi-
yati dustukce, demir en buylk kémur kullanicisi haline
geldi ve bu maddeye olan talep buyuk élglide artti ve iki
endUstri birbirini karsilikli olarak motive etti. Coalbrook-
dale, kdmurdn madenlerde veya tiketicilere daha kolay
tasinmasini saglayan demir raylar tGzerindeki tramvaylara
onciluk etti. Komuardn kullaniimasi ve buhar motorlarinin
calistinlmasi igin demire de ihtiyag vardi.

Komiir - Buhar Giicii: Demiryolunun
Yayginlagsmasi, Ulasim Devrimi

Ulasim devrimi ve buna uygun toplu ulasim saglanmadan,
Sanayi Devrimi sonucunda, seri Gretimin gelisimi mimkdin
olmazdi. Demiryollari insa edilmeden 6nce, buyik hacim-
li emtia yalnizca kiyilarda, nehirler ve kanallar boyunca
degis-tokus edilebiliyordu. Yeni agir sanayilerin ihtiyacini
karsilamak igin tedarik yerlerini birbirine baglamak ve
karasal yeni pazarlar agmak yalnizca demiryollarinin yay-
ginlasmasi ile mimkuindu. Erken modern donemin Avrupa
ekonomisinde, Uretim hala bolgesel dizeydeydi, mekansal
olarak buttnlesmemisti.

Sanayinin teknik gelismesinde oldugu gibi, 18. ylzyildaki
ulasim sistemi, kademeli iyilestirildi, ancak mal trafigi,
kotu yollarda arabalarla veya yuk hayvanlariyla zahmetli
bir sekilde gergeklestirildi. Sadece Hollanda ve Britanya
daha iyi gelismis yol ve kanal sistemlerine sahipti. Gliney
Fransa'da 1669'da 8.000 isci tarafindan insa edilen 240
km uzunlugundaki Canal du Midi, yuzyillar boyunca Avru-
pa'nin en buyuk sivil yapisi olarak kaldi. Almanya gibi bir
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Ulkede, tonajin gogu kacinilmaz olarak kiyidan uzak bol-

gelere karayoluyla tasiniyordu.

‘ ‘ “Cagin karakteristik iiriinleri demir ve
komiirdii ve en gosterisli simgesi olan

Eric Hobsbawm - The Age of Capital,
(London 1997)

19. ylzyihn ikinci yarisinda ulasim sektorinin gelismesine
kadar, tuketicilerinin enerji kaynagina olan fiziksel yakinlik-
tan fiilen bagimsiz hale gelmeleri mimkiin degildi. Ornegin,
gerekli miktarda komurin atl arabalarla tasinmasi gerek-
tigi donemde, bunlarin (6zellikle Avrupa kitasinda) depo-
lanip tasinabilmesi mimkin degildi. Burada da Britanya,
18. ylzyilda iyi gelismis kanal ve yol agi nedeniyle baslangic
avantajina sahipti. Bununla birlikte, 1830'a kadarki dénem
icin Britanya’nin sanayi boélgelerinin haritasi, biyik 6lgliide
Ulkenin komdir yataklarinin haritasidir. Bu ancak demiryol-
larinin insasiyla dedisebilirdi, gergekte dyle oldu.

Bireysel uzmanlasmis Uretim bdlgeleri ticaretle birbir-
ine baglaninca, emtia ve malzeme piyasalari arasindaki
isbolimU ve baglantilar daha énemli hale geldi. Bura-
da 0Ozellikle kdmir, maden cevherleri, metal esyalar ve
tahil gibi pazar degerine kiyasla hacimli olan mallar igin
demiryolu, belirleyici teknik atilim sagladi. Eric Hobsbawm
demiryolunu, dzellikle kuzey ingiltere'deki “kémiir maden-
lerinin teknik gocugu” olarak adlandirdi.

Demir Uretiminde kullaniimasina ek olarak, taskomuri
ucuz ve verimli bir yakit olarak Britanya adasindaki bu-
har motorlari igin merkezi 6nem kazandi. Pratik olarak,
taskomuird ile tahrik edilen buhar motorlari lokomotiflerde
kullanilarak enerji arzini hareketli hale getirdi. En basindan
beri, tagkdmridnin avantaji, kitlesel tasinmasi ve depo-
lanma kabiliyeti nedeniyle olasi bir yerel enerji eksikligini
telafi edebilmesiydi.

ik Stockton-Darlington demiryolu hatt1 1825'de tamamland..
Durham komdr yatadi ile sahil arasinda bir baglantiydi. Her
seyden dnce demiryolu, slrekli artan miktardaki komuru
en yakin su yoluna tasima zorluguna bir yanitti. Cevap, ray-
lar Uzerindeki buhar makinesinin yardimiyla komur galeril-
erindeki nakliye igin zaten bulunmus olan cevapla ayniydi:
Lokomotif ve raylar tzerinde hareket eden vagonlar. Brit-
anya'da basarili bir sekilde tanitilmasinin ardindan kisa stire
sonra diger Ulkelerde de demiryollari insa edildi ve 1827 gibi
erken bir tarihte ABD'ye, 1828'de Fransa'ya, 1835'de Almanya
ve Belgika'ya ve 1837de Rusya'ya ulasti. @

Diinyanin Yer Alti Ormani, En Bol Bulunan ve
Vazgecilemeyen Fosil Yakiti “Kara EImas-
Komiiriin Oykiisti”niin 2. Béliimii Dergimizin
Gelecek Sayisinda Yayinlanacaktir.
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Uranyum Madenciliginde

Yerinde Li¢ Metodu

Geleneksel madencilik, mineral
iceren kayaclarin(cevherin) bu-
lundugu yerden cikariimasini,
parcalanmasini ve hedef mine-
rallerin kazanilmasi igin islenmesini icermektedir.

ibrahim Hakan UNAL

Jeoloji Yiksek Mihendisi

Cozelti madenciligi veya yerinde geri kazanim (In Situ Re-
covery-ISR) olarak da bilinen yerinde li¢ (In Situ Lig-ISL),
cevherin toprakta oldugu yerde birakilmasini ve mineral-
lerin ¢6zundurulmesi ve yukli ¢ozeltinin pompalanma-
si yoluyla minerallerin geri kazanilmasi yontemi olarak
bilinmektedir. Minerallerin geri kazanilabilmesi igin cev-
her kutlesinin kullanilan sivilara karsi gegirgen olmasi
ve cevher kltlesinden uzakta yer alti suyunu kirletmeye-
cek sekilde konumlandirilmasi gerekmektedir.

Uranyum ISL yonteminde, cevher kitlesindeki bir komp-
leks yapici madde ve ¢ogu durumda bir oksidan ile
glglendirilmis dogal yer alti suyu kullanilmaktadir. Daha
sonra igindeki minerallerin stzllerek geri kazanilmasi igin
yer alti cevher kitlesine pompalanir. YUkli ¢ozelti ylze-
ye geri donduruldiginde, uranyum minerali diger Gretim
tekniklerinde oldugu gibi ayni sekilde geri kazanilir.

Avustralya’daki ISL madenlerinde (Beverley, Four Mile ve
Honeymoon) kullanilan oksidan madde hidrojen peroksit,
komplekslestirici madde ise silfirik asittir. Kazakistan'da-
ki ISL madenlerinde ise genellikle bir oksidan kullanmaz
ancak dolasimdaki cozeltilerde ¢ok daha ylksek asit
konsantrasyonlari kullaniimaktadir. ABD'deki ISL maden-
lerinde, ana akiferlerde algi ve kiregtasi gibi asit tiketen
minerallerin 6nemli miktarlarda bulunmasi nedeniyle alkali
lic kullanmaktadir.

2022 yilinda ISL yontemi ile Gretiminin
buyik bir kismi Kazakistan'da, 3500 tonu
Ozbekistan'da ve daha az miktarda ABD,
Avustralya, Cin ve Rusya'da olmak zere
toplam 31.435 tU olarak gergeklesmistir.
Bu miktar, diinya toplam uranyum Ure-
timinin %57'sine tekabil etmektedir. Bu
Uretim, 2000 yilindaki %16'dan beri istik-
rarli bir sekilde artmistir.

ISL Yontemi

ISL uranyum madenciligi ilk kez
196Q’larin  basinda Wyoming'de de-
neysel olarak denenmistir. ilk ticari
maden 1974'te faaliyete gecmistir.
Bugln neredeyse tim Kazakistan,

—@—Madencilik Lirke
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Ozbekistan ve ABD'deki uranyum dretiminin blylk bir
kismi ISL madenciliginden saglanmaktadir. Wyoming,
Nebraska ve Teksas'ta isletmeler bulunmakla birlikte,
faaliyet gosteren madenlerin ¢ogu 1990'1ardan kalmadir.
Bunlarin Gretimi yillik 1000 ton rakamlari civarindadir.

ISL'ye uygun uranyum vyataklari, gegirgen kum veya
kumtaslarinda, Ustinde ve altinda gecirimsiz katmanlarla
sinirlanmis ve su tablasinin altinda bulunmaktadir. Bunlar
ya duz ya da “6nden yuvarlanmis-roll front” sekilde gorul-
mektedir. Bu yatak tipi gecirgen bir tortul tabaka igindeki
C-sekilli birikintilerdir. Bu tir birikintiler, oksitlenmis
uranyum mineralleri tasiyan yer alti suyunun akifer boyun-
ca yanal hareketiyle, oksijen icerigi azaldiginda minerallerin
genis oksidasyon-indirgeme araydizleri boyunca ¢okelme-
siyle olusmustur. Uranyum mineralleri genellikle tek tek
kum taneleri Gizerindeki uraninit (oksit) veya kofinit (silikat)
kaplamalardir.

ISL igin jeolojik yapinin ve yer alti suyunun durumuna gére
belirlenen iki calisma rejimi vardir. Cevher kutlesinde
o6nemli miktarda kalsiyum varsa (kiregtasi veya algi tasi
olarak %2'den fazla), alkalin (karbonat) ligi kullaniimalidir.
Aksi takdirde asit (stlfat) ligi genellikle daha iyi sonug ver-
mektedir. Bu durumda sizme ¢o6zeltisinin pH'1 2,5-3,0'dir,
yani sirkeyle hemen hemen aynidir. Asit ligi, alkali li¢ igin
%60-70'e kiyasla daha ylksek uranyum geri kazanimi
(%70-90) saglar ve isletme maliyetleri alkali liginin yaklasik
yarisi kadardir.

ISL teknikleri, siki operasyonel ve diizenleyici kontroller
altinda calisan, kontrol edilebilir, glivenli ve gevreye >

Resim 1: ISL sireci
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duyarh bir madencilik yontemi oldugu noktaya kadar
gelismistir. Distk sermaye maliyetleri nedeniyle (gelenek-
sel madencilige kiyasla), dislk dereceli uranyum yatakla-
rinin gikariimasinda genellikle daha etkili bir yontem olarak
distntlmektedir.

ISL Kuyu Planlamasi

ISL kuyu sahalarinin tasarimi gecirgenlik, kum kalinhgi,
yatak tipi, cevher derecesi ve dagilimi gibi yerel kosullara
bagll olarak buylk olctude degisiklik gostermektedir. Kul-
lanilan modelin trd ne olursa olsun, li¢ ¢ozeltisini cevher
kutlesine vermek igin enjeksiyon kuyulari ve yukli ¢cozeltiyi
isleme tesisine iletmek i¢in kullanilan dalgic pompali eks-
traksiyon kuyularinin bir karisimi vardir. Kuyular normal su
sondajlarinin tipik bir 6rnegidir.

Kazakistan'da oldugu gibi biyik levha benzeri yataklarin
mevcut oldugu yerlerde, Sekil 2'de gosterildigi gibi, eks-
traksiyon kuyulariyla ic ice gecmis enjeksiyon kuyu dizilimi
uygun maliyetli olarak 6ne ¢ikmaktadir.

A Injection Wells A A A A A A A A

Il Extraction Wells

Resim 2. Enjeksiyon ve ekstraksiyon kuyularinin dagilimi

Bu modelin kurulum maliyeti nispeten disuk ve kolaydir.
Bununla birlikte li¢ altinda uranyumun geri kazaniimasi
icin gecen sire, kuyu tipleri arasindaki mesafelerin (tipik
olarak 50-60 metre) biyiik olmasi nedeniyle uzamaktadir.
Cogu bati uygulamasinda (60 metreden daha dar kanal-
lardaki operasyonlarda), uranyumun daha hizli geri kaza-

20m "5 spot” pattern

A A A A
-
A A
A A A A = A = A
u L]
A A A
A = A
A A

17.5m "7 spot" pattern

A Injection Wells

B Extraction Wells

Resim 3. 5i ve 7li kuyu dagiim paternleri
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nilmasi igin alternatif ¢izgi modellerine gore daha yakin
aralikl modeller kullaniimaktadir. Sekil 3'te gosterildigi gibi
kullanilan en yaygin dagilim tdrd sunlardir:

- Besli dagilim (kuyular arasi 20 metre).
« Yedili dagihm (kuyular arasi 13,5-20 metre).

Bu daha siki modeller genellikle kurulumda esnekligin
gerekli oldugu daha dar paleokanal tipi ¢okeltilerde etkili
bir sekilde kullanilmaktadir. Bu kuyu sahalarinin kurulum
maliyetleri genellikle daha ylksek oldugundan, uranyumun
maksimum duzeyde geri kazanilmasini saglamak icgin asa-
gidaki ikincil dnlemler alinabilir:

« Akisin Tersine Cevrilmesi: Gerektiginde enjeksiyon
kuyularinin ekstraksiyon kuyularina donusturtlmesi.

« Kuyulari Doldurulmasi: Kuyu alaninin daha yuksek
dereceli kisimlarindan iyilesmeyi artirmak icin.

Resim 4. Avustralya Beverly ISL sahasi.

Avustralya’da ¢alisan isletmelerde kuyular, Ustteki
akiferlere sizintinin mumkdn olmadigindan emin olmak
icin tasarim calisma basincinin %150'sine kadar hidrolik
basing testine tabi tutulmaktadir. Bununla birlikte, islet-
mede olan kuyular da 12 aylik isletme slresinden sonra
yeniden test edilmektedir.

ABD'de bireysel bir ISL kuyu modelinin dretim omri
tipik olarak bir ila tG¢ yildir. Uranyumun baylk kismi
operasyonun ilk alti ayinda geri kazanilmaktadir. En ba-
sarill operasyonlarda cevherin yaklasik %80'inin toplam
olarak geri kazanilmasi saglanmistir; minimum oran ise
yaklasik %60tir. Avustralya’da bireysel kuyu modelleri,
12 ayda yaklasik %70Q'lik hedef iyilesmeyle 6 ila 18 ay ara-
sinda ¢alisabilmektedir.

Akifer boyunca ilerleyen akis zamanla, kil ve allvyonu
iceren ¢okeltilerde hapsolmaktadir. Bunlar, daha ylksek
basinch enjeksiyon kullanilarak veya enjeksiyon ve Uretim
kuyulari arasindaki akisin tersine ¢evrilmesiyle bir dere-
ceye kadar yerinden c¢ikarilabilir hale getirilmektedir. An-
cak enjeksiyon kuyularinin akis kapasitesi genellikle kuyu
émri boyunca siirekli bir diisis egilimindedir. >>
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AMC, maden sektérinde akilli yéntemler ile madenciligi
gelistiriren ve sirketlerin gizli potansiyellerini bulmasina destek
olan global bir madencilik danigmanlik firmasidir.
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“Acacia Maden Isletmeleri olarak AMC Danismanlari ile iligkimiz uzun yillara
dayanmaktadir. 2023 yiinda Maden Kaynak Tahmini ve Cevher Rezervi Gincellemesi
icin AMC Danismanlarindan destek talep etmistik. Bu ¢alismalar sirasinda sirketimiz

AMCden bir ¢ok bilgi edindi. Madencilik faaliyetlerimizin uzun vadeli planlanmasina ve
surddrdlebilirligine katki sagladilar. Calismalarimizin givenilirligi (JORC standartlarinda)
saglandi. Kaliteli bir danismanlik firmasi ile ¢alismak, kalitemizi arttirdi.”

- Mirag ALIS, Genel Midir Yardimcisi, Acacia Maden isletmeleri A.S.
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firmalar; Acacia Maden i§letmeleri A.$, Altinordu Madencilik A.S, Esan, Lidya
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kaynak hesaplama alanlarinda
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Uranyum Kazanimi

Dalgi¢c pompalar, kuyu alanina enjeksiyondan énce uran-
yum komplekslestirici reaktiflerin (asit veya alkalin) ve bir
oksidantin (hidrojen peroksit veya oksijen) eklenmesin-
den 6nce, baslangicta ana akiferden dogal yer alti suyunu
ctkarir. Sizme sivilari, uranyum minerallerini yerinde oksit-
lemek ve ¢ozmek icin cevheriniginden geger.

Kullanilan li¢ ortaminin tirdne bagh olarak uranyum, asit
lig kosullarinda bir uranil siilfat, U0,(SO,) olarak veya bir
karbonat li¢ sisteminde UO,(CO,) olmak (zere bir uranil
karbonat olarak komplekslestirilecektir. Bu daha sonra
sodyum veya magnezyum diuranat ile ¢okeltilebilir. Her
iki durumda da Uretim kuyularindan gelen yukli c¢ozelti,
uranyumun bir regine/polimer iyon degisimi (IX) veya sivi
iyon degisimi(solvent ekstraksiyonu - SX) sisteminde geri
kazanildigi aritma tesisine pompalanmaktadir.

Resim 5. ISL yénetiminin genellestirilmis projeksiyonu

IX yéntemi, Kazakistan, ABD ve Avustralya'daki ISL operas-
yonlarinin biyiik ¢ogunlugunda kullaniimaktadir. isletme
ve sermaye maliyetleri acisindan IX tercih edilen isleme
secgenedidir. Yer alti suyunun, klorir ve nitratlar gibi aktif
recine/polimerbdlgeleriigcinuranilkompleksleriyle rekabet
edebilecek ylksek konsantrasyonda iyonlara sahip oldugu
durumlarda, regine/polimer Uzerindeki distik uranyum
yuklemelerinedeniyle IX'un kullanimi efektif olmamaktadir
(Genel bir kural olarak, yer alti suyundaki klortir konsant-
rasyonlari 5-6 g/L'nin Gzerindeyse, uranyumun IX ile yaka-
lanmas! ekonomik degildir). Ancak SX, Balai madeninde
oldugu gibi gok tuzlu yer alti suyuyla (17-20 g/L) genellikle
daha iyi sonuc vermektedir. Bu isletme yeniden devreye
alindiginda uranyum kazanim yodntemi muhtemelen IX
olarak degisecektir.

Kazakistan operasyonlarinda regineler/polimerler genellik-
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www.madencilikturkiye.com

le yari surekli bir donglde nitrat ¢ozeltisiyle siyrilir. Her iki
sistemin de avantaj ve dezavantajlari bulunmaktadir ve her
ikisinin de uygulanabilirligi yine kullanilan yer alti suyunun
kalitesine bagli olacaktir. Siyirma dongusu tarafindan Ure-
tilen yUkli ¢ozelti daha sonra amonyak, hidrojen peroksit,
kostik soda veya kostik magnezyum ilavesiyle ¢okeltilir.
Peroksit Grdnleri, yaklasik %80 U,0; iceren bir Griin Gretmek
icin dUsuk sicakliklarda kurutulabilir. Ancak amonyum veya
sodyum diuranat Granlerinin %100 U,0,'e dénustirilimesi
icin yuksek sicakliklarda kurutulmasi gerekmektedir.

SX, ¢ozeltiden uranyumu uzaklastiran 6zitleyiciyi tasimak

icin organik bir sivinin (genellikle gazyagi bazl bir Grln)

kullanimini iceren surekli bir yikleme/siyirma dongusu-

ddr. Uranyum daha sonra amonyak kullanilarak yuklenen

organik sividan cikarihr ve ardindan amonyak ¢okeltilir.

Elde edilen bulamag daha sonra IX islemine gore ylksek
sicaklikta kurutulur.

Uranyumun geri kazanilmasindan
sonra seyrelmis coOzelti, enjeksiyon
kuyulari araciligiyla kuyu sahasina
geri gonderilmeden 6nce oksidan ve
komplekslestirici madde ile yeniden
guclendirilir. Bununla birlikte, kuyu
sahasinda bir basing gradyanini koru-
mak igin kiiglk bir akis (yaklasik %0,5)
bosaltilir ve bu, ylzey islemeden kay-
naklanan bazi ¢cézimlerle atik olarak
islenir. Bu atik su, cevher kltlesinden
gelen klorir, silfat, sodyum, radyum,
arsenik ve demir gibi cesitli ¢6zin-
mdus iyonlari igerir ve cevher kitle-
sinin tikenmis bir kismindaki onayl
bertaraf kuyularina yeniden enjekte
edilir. Proses ¢6zimunln bu sekilde
akmasi, gevredeki akiferden kuyu
alanina dlzenli bir akis olmasini saglar ve madencilik ¢6-
zimlerinin madencilik alanindan uzaga akisini kisitlamaya
hizmet etmektedir.

Asit lig ortamlarinda asit tiketimi, ¢galisma felsefesine ve
jeolojik kosullara bagli olarak degiskenlik gosterir. Genel
olarak Avustralya ISL madenlerindeki asit tiketimi, Ka-
zak madeninde kullanilanin (Gretilen kilogram uranyum
basina) yalnizca ¢ok kiglk bir kismidir. Kazak ISL Gretimi
icin genel rakam kgU basina yaklasik 40 kg asittir ancak
diger rakamlar bunun iki katina kadar ¢gikmaktadir ve bazi
madenler biraz daha dusuktir. 2007'de Avustralya’daki
Beverley 7,7 kg/kgU idi. Birim glc tliketimi Avustralya'da
yaklasik 19 kWh/kgU (16 kWh/kg U,0,), Kazakistan'da ise
33 kWh/kgU civarindadir.

Kazakistan’'da ISL Uygulamalari
2023 yiliitibariyle Kazakistan'da faaliyet gosteren 19 ISL »>
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madeni vardir. Bu miktar Kazakistan'i ISL yontemlerinin
kullaniminda acik ara dinya lideri haline getirmektedir.

Faaliyette olan ve planlanan ISL maden isletmelerinden
biri hari¢ timd, Ulkenin orta glineyindeki Chu-Sarysu
eyaletinde bulunmaktadir. TUm madenler devlet sirketi
Kazatomprom tarafindan kontrol edilmektedir. Stepnoye
bélgesindeki madenler 1978'den beri, bazilari Tsentralnoye
bdlgesinde ise 1982'den beri faaliyet gostermektedir. Ma-
dencilik 100-300 metre derinlikte yapilmakla birlikte ancak
bazi maden yataklari 800 metreye kadar uzanmaktadir.

Tortkuduk, Budenovskoye, Inkai, Gliney Inkai ve Moinkum
en blylk ISL madenleridir. Uranyum, kumtasi akiferle-
rinde 300 metreye kadar derinlikte kum taneleri Uzerin-
de kaplamalar olarak olusmustur. Uranyum, dogal olarak
yuksek radyonuklid ve ¢6zinmus kati konsantrasyonlari
nedeniyle icilebilir olmayan dogal yer alti suyunda buyuk
6lgide c¢bzinmez. Enjeksiyon ve duretim kuyularindan
olusan bir i1zgara kullanilarak, bir oksidan (sulfirik asit)
iceren bir madencilik ¢ozeltisi, uranyumu ¢dzmek igin
cevher kutlesi boyunca dolastirilir. Uranyum iceren ¢ozel-
ti (genellikle %0,1den az uranyum igerir) daha sonra iyon
degistirici regine/polimer kullanilarak uranyumun gikarildi-
g1 bir ylzey isleme tesisine pompalanir. Su yeniden oksit-
lenir ve cevher kitlesine yeniden enjekte edilir. Uranyum
regine/polimerden gikarilir, hidrojen peroksit ile ¢okeltilir
ve daha sonra kurutularak nihai trtn olan U,0, olusturulur.

Kazakistan'daki ISL uranyum Uretimi, cevher kutlelerin-
deki nispeten ylksek karbonat seviyeleri nedeniyle blylk
miktarlarda slfurik asit gerektirmektedir. Bu, 2007-2010
yillari arasinda Uretim Gzerinde kisitlayici rol oynamistir.
2009 yilinda Kazatomprom, diger madencilik sirketleri ve

DOSYA KONUSU: ENERJI HAMMADDELERI

iki asit Ureticisi KazZinc JSC ve Kazakhmys ile birlikte asit
tedariklerini ve altyapisini dizenlemek igin bir koordinas-
yon konseyi kurulmustur. O tarihten bu yana asit tedarigi
yeterli hale gelmis ve yeni bir asit tesisi insa edilmistir.

Yer Alti Suyunun lyilestirilmesi

ISL madenciligi tamamlandiktan sonra, kalan yer alti su-
yunun kalitesinin, dnceki kullanimin devam ettirilebilmesi
icin operasyonun baslamasindan 6nce belirlenen temel
standarda getiriimesi gerekmektedir. Akiferden cekilen
kirli su ya buharlastiriilmakta ya da yeniden enjeksiyondan
oncesinde aritiimaktadir.

ABD'deki ana operasyonlarin aksine, Avustralya'daki
sahalardaki su kalitesi baslangigta ¢ok zayif ve oldukga
kullanilamaz durumdadir. Beverley'de cevher kutlesin-
deki yer alti suyu oldukga tuzludur. Balai deki su daha da
tuzlu olmakla birlikte sllfat ve radyum orani da yuksektir.
Madencilik sonrasi izleme, pH, silfatlar ve uranyum kon-
santrasyon parametreleri agisindan minimum Ug yil strer.

Kazakistan'da Irkol yataginda 1985 ile 1997 yillari arasinda
Olcllen dort ana parametreyle test yapilmistir. Dort yil igin-
de ISL'den etkilenen alan yari yariya azalmis ve 12 yil sonra
dogal olarak tamamen eski haline dondigu tespit edilmistir.

Sonu¢

ISL metodu, diger konvansiyenel metotlara gére daha
detayl fizibilite hesaplamalari ve uranyum kazanim
calismalari gerektirmektedir. Bununla birlikte yer alti suyu
sorunu da g6z ardi edilmemelidir. Bu zorluklara ragmen,
herhangi bir atik icermemesi, kapall bir sistem igerisinde
devam etmesi ve diger yontemlere nazaran daha ekono-
mik olmasi ise en biyuk artilardandir. ®



SOYLESI

Sektore dair gindemi degerlendiren Tlrkiye Madenci-
ler Dernegi (TMD) Yonetim Kurulu Baskani Ali Emirog-
lu, Cumhuriyet’in 100. yil, Glkemizin maden potansiyeli,
sektorin yasadigi sorunlar, 12. Kalkinma Planrnda
madenciligin yeri ve 4 Aralik Madenciler GUnu ile ilgili
sorularimiza cevaplar verdi.

Yapilan arkeolojik galismalar madenciligin Anadolu toprak-
larinda baslayip diger bélgelere yayildigini gostermektedir.
Ulkemizin birgok bolgesinde antik dénemlerde isletilmis
demir, kursun, bakir, altin, gimus gibi bircok maden ocadi
mevcut. Dinyada esi bulunmayan guzellikte ve zengin-
likteki antik kentler, antik mermer ocaklarindan c¢ikarilan
dogal taslar ile yapiimis. Sunu ¢ok rahat sdyleyebiliriz ki
Anadolu topraklari madenciligin besigidir.

Anadolu cografyasinda madencilik Osmanli déneminde
de devlet hazinesinin dnde gelen gelir kaynaklarindan biri.
Madenler ordunun cephane ve para ihtiyacinin karsilanma-
sl acisindan da 6nemli bir yere sahip olmus.

Cumhuriyetimizin kurulus asamasinda
madencilik sektortinin gelismesi igin
yogun bir caba harcanmis. Ulu Onder
Gazi Mustafa Kemal Atatirk, 1Mart 1922
tarihinde TBMM |. Donem 3. Yasama Yili
Acilis Konusmasinda madencilik ile ilgili
olarak su ifadelere yer vermisti:

“..Topraklarimizin altinda kullaniima-
dan duran maden hazinelerinin kisa
strede isletilerek milletimizin yarari-
na sunulmasi gerekmektedir. Bununla
birlikte, sadece ekonomik yararlanma
amaci ile gerek madenlerimizde, gerek
diger ekonomik konularda, bayindirlik
hizmetlerinde ¢calismak isteyen serma-
ye sahiplerine Hikametimizce her tarld
kolayligin gésterilecegi suphesizdir...”
Cumhuriyetin ilk yillarinda ¢ok d6nemli
adimlar atildi. 20 Mayis 1933 tarihinde

—Madencilik Litkiye

www.madencilikturkiye.com

kabul edilen 2189 sayili yasa ile “Altin ve Petrol Arama ve
isletme idareleri Teskiline Dair Kanun” uygulamaya konul-
du. MTA ve Etibank, Atatlrk'in direktifleriyle, 22 Haziran
1935 tarihinde kuruldu. Madencilik alaninda atihm da MTA
ve Etibank’in kurulmasi ile basladi.

Turkiye Madenciler Dernedi 1948 yilinda kamu ve &zel
sektordnun birlikte kurdugu ilk sektorel érglitlenmedir.
Bu yil 75. kurulus yildénimdmiza kutluyoruz. 100 yilhk
Cumhuriyetimizin 75 yilina taniklik eden, bu sire boyunca
madencilik sektérinidn dodru sekilde gelismesi igin
galisan éncd bir sivil toplum orgutlydz.

Atatlrk'in bize emanet ettigi Cumhuriyetimize nice
ylzyillar, Dernegimize de nice 75 vyillar diliyorum.

Bu soru kesinlikle her Tlrkiye Cumhuriyeti vatandasinin
kendine sormasi gereken bir soru. Ulu Onderimiz
Atatlrk'in bize vasiyet ettigi qgibi ‘Glkemizi muasir

medeniyet seviyesinin Gzerine ¢ikarmak’ istiyorsak bu
maden kaynaklarimizi mutlaka arayip, bulmali, Gretmeli ve
devaminda da ara ve ug Urlnlere donustirmeliyiz. Bu, her
seyden once bir yurttaslik gorevimizdir diye distndyorum.

1 Aralik 2023
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SOYLESI

Elbette maden potansiyelimizi yeterince degerlendireme-
memizin nedenleri arasinda kuresel ve yerel riskler, Ulke-
mize 6zgU sorunlar var.

Covid-19 salgini henlz bitmeden 2022 yilinda baslayan
Rusya-Ukrayna savas! ve simdi de binlerce sivilin katle-
dilmesine neden olan israil-Filistin catismasi ve bunun
bélgesel savasa donisme ihtimali, Cin-Tayvan gerilimi ve
dinyanin degisik bolgelerinde olan ¢atismalari en 6nemli
kiresel riskler arasinda sayabiliriz. ABD-Cin arasinda kiire-
sel dlizeyde ticaret savaslari, korumacilik tedbirleri, siyasi
istikrarsizliklar gibi unsurlarin hepsi de sektor agisindan
jeopolitik riskleri olusturuyor.

Ote yandan iklim degisikliginin etkilerinin azaltiimasina
yonelik alinan kararlar, 6zellikle sifir karbon hedefleri
komur yatirimcilarini zorlamaya basladi. Ve tabii ki dinya
ekonomisindeki durgunluk, enflasyon, faizlerin artmasi
ve birgcok Ulkenin resesyona girmesi Uretim maliyetlerini
arttirdigi gibi maden fiyatlarinin dismesine neden oluyor
ve madenciligi de olumsuz etkilemeye devam ediyor.

Ulkemizdeki risklerin basinda ise yatiim ortaminin
yeterince iyilestiriememesinden kaynaklanan  risk-
ler geliyor ki bu bizim acimizdan ¢ok daha can yakici.
Biz yatinm guvencesini cok 6nemli buluyoruz. Maden ya-
tinmlari buyik bltgeli ve uzun vadeli ve riskli yatirimlar.
Bu yatirimlarin gerceklestirilebilmesi igin her seyden énce
arama ve isletme ruhsatlarinin glivence altina alinmasi
gerekiyor. Yatirrm glvencesi ve ruhsat glvencesinin
olmamasl, ruhsatlardaki iptaller, izinlerdeki gecikmeler
veya ret kararlari, alinmis izinlerin iptalleri yatirmcilari bu
sektérden kagiriyor. 13 yil icinde arama ruhsat sayisi 35
binlerden 5 binler seviyesine geriledi. Bu durum aramala-
ra ayrilan risk sermayesinin ¢ok az oldugunu gosteriyor ve
madenciligin gelecedi igin alarm veriyor.

Bununyanindaasiriyiksekruhsatveizinbedelleribusekto-
re yatirim yapilmasini engelliyor. Ulkemizdeki madencileri
dinyanin en ylksek orman arazi izin bedellerini édiyor.
Dlnyaya kiyaslanamayacak oranda ylksek (2 bin katina
varan) orman izin bedelleri 6dlyoruz. Bu durum, tenori
disik madenlerin isletilmesini engelliyor ve projelerin
fizibilitesini olumsuz hale getiriyor.

Ayrica madencilikle ilgili tek bir otoritenin olmamasi sorun-
larin ¢6zUmunu engelliyor. Bu gok biyUk bir eksiklik. Tarki-
ye'de maden ruhsatlari Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanligi
tarafindan verilmektedir. Ancak halihazirda ginimizde
isletme faaliyetine gecilebilmesiigin 8 farkl Bakanlik ve bu
bakanliklara bagl 24 adete varan kurumdan izin alinmasi
gerekiyor. Bu izin suregleri de yillarca surebiliyor ve olum-
suz da sonuglanabiliyor. Bu nedenle madeni, ormani, suyu,
petroll, jeotermali ve bunlar gibi tim dogdal kaynaklari
binyesinde toplayan ve hepsini dengeli sekilde koruyup

——@—Madencilik Lirkje
www.madencilikturkiye.com

gelistiren, Gretimin 6ninU acan merkezi bir yapi, bir meka-
nizma olusturulmasi yatirimlarin artmasi, kaynaklarin heba
olmamasiigin son derece onemli.

Bir 6nemli konumuz da yargi surecleri. Madencilik davala-
rina bakacak ihtisas mahkemeleri olmadigi igin hem dava
surecleri gok uzuyor hem de mahkemeler birbiriyle celisen
kararlara imza atabiliyor. Kurumlarca verilen izin belgeleri
anlasilamaz sekilde iptal ediliyor. Bu nedenle madencilik
konusunda mutlaka ihtisas mahkemeleri kurulmasi yatirim
glvencesi agisindan son derece 6nem arz ediyor.

TUm bunlarin yani sira gevresel ve sosyal risklerimiz de
var. Dunyanin hicbir tlkesinde madencilik faaliyetlerinin
“cevre” faktorl goz ardi edilerek surdiridlmesi mimkin
degdil. Sorumlu madencilik anlayisiyla, faaliyetlerimizin do-
Jaya ve ekosisteme olumsuz etkilerini kabul edilebilir en
dusik seviyeye indirecek tedbirler uygulamak zorundayiz.
Ote yandan yerel halkin onayini almayan, yerel kalkinmaya
destek vermeyen hicbir projenin basariya ulagsma sansi ol-
madigini da biliyoruz. Ozetle cevresel ve sosyal riskleri iyi
yOnetebilirsek bugin kamuoyunda dogru bilinen yanlislari
duzeltmek ve sektdre yonelik olumsuz algiyr dizeltme fir-
satini degerlendirmis oluruz.

Dikkat  c¢ektiginiz  gibi madencilerin  en
yogun elestiri aldigi konularin basinda cevresel
meseleler geliyor. Ozellikle orman alanlar ya da
zeytinliklerde yiriitilen madencilik faaliyetleri
siirekli giindemde. Bu konuda madencilik sekto-
riine yoneltilen elestirileri nasil yorumluyorsunuz?
Ozellikle bazi gevrelerce ‘Madenciligin, ormanlari kat-
leden bir sektdr oldugu’ sdyleniyor ama rakamlara
baktiginizda bunun gergekle bir alakasi olmadigini
goruyorsunuz. Toplam orman alaniicinde madenler igin
verilen glincel izin miktari sadece binde 3,8. Bunun da
kazilan bolimd binde 1 civarinda. Clnkd bu alanlarin
icinde yollar, enerji hatlari ve tesisler var. 2010°da Orman
Genel MdurlGgd tarafindan Meclis'e sunulan bir raporda
her 100 bin agacgtan, sadece 1inin madencilik igin kesil-
digi ifade edilmisti. Yani ylzde yarim bile olmayan bir
alan gegici olarak tahsis edilmisken ormanlari yok eden
bir sektor suglamasini kabullenemiyorum ve kamuoyu-
nun takdirine birakiyorum.

Kaldi ki zeytinlik alanlar ve zeytin agaci varligi Tarim ve
Orman Bakanligi verilerine gore her gecgen yil artis goste-
riyor. Son 20 yilda zeytin adaci varlidi 99 milyon adetten
ylzde 91artis ile 189 milyona ulasti.

Bircok maden isletmesinde rehabilitasyon yapilan alan-
lara ekilen zeytin agaclarindan Uretilen zeytinyagi 6duller
ahyor, ihrag ediliyor. Sunu tekrarlamalyim ki zeytinlik alan-
larin dismani maden isletmeleri degil, bu alanlarda geriye
dontsmesi mimkin olmayan betonlasma, yapilasma- »>
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SOYLESI

dir. Ayrica dinyada zeytinliklere 3 km kisitlama getirilen
tek Ulkenin Turkiye oldugunu da belirtmek gerekir.

Madenler bulundugu yerde isletiimek zorunda, ayrica
gecici bir faaliyet. Faaliyet sonlandirildiginda calisilan
bblge rehabilite edilmek zorundadir. Orman alani olan
yerler agacglandirilacak hale getiriliyor ve Orman Teskila-
tina teslim ediliyor. Agac dikimini Orman Genel Middurli-
gl yapiyor. Tarim alanlari da tarima kazandiriliyor. Orman
alanindaki ayak izimiz son derece sinirli. Birgok maden
isletmesinde dinyanin en guzel rehabilitasyon ¢alisma-
lariyapiliyor. Rehabilitasyon konusunda ge¢gmisten gelen
eksiklerimiz de var tabii ki. Ama sektor her gegen gin bu
konudaki biling artiyor ve rehabilitasyon konusuna ¢ok
daha fazla 6nem veriliyor.

Peki sektoriin firsat olarak gordigi
konular neler? Ornegin, son zamanlarda
stkca konustugumuz sifir karbon ve yesil

doniisiim sektor icin bir risk mi yoksa firsat mi?
Turkiye zengin yer alti kaynaklarina sahip bir Glke. Kuresel
piyasalarda da son derece 6nemli bir konumdayiz. Ulkemiz
dinyanin en buyuk mermer ve traverten rezervlerine
sahip, kaliteli ve blyuk endustriyel hammadde rezervle-
rimiz var. Kdmur rezervlerimiz var. Ayrica krom, kursun,
cinko, bakir gimdus ve altin gibi metalik maden potansiye-
line sahibiz. Yapilan bilimsel arastirmalar Glkemizin maden
potansiyelinin 3,5 trilyon dolar seviyelerinde oldugunu or-
taya koyuyor. Sadece altin potansiyelinin 6 bin 500 ton ol-
dugu biliniyor. Bunun bin 500 tonu isletilebilir rezerv. Daha
yer altinda kesfedilmeyi bekleyen 4 bin 500-5 bin ton altin
potansiyeli var ki sadece bunun karsiligi 285 milyar dolar.

Cari acik ekonomimizin en zayif taraflarindan biri. Tirki-
ye'nin enerji ve madenlerden kaynaklanan dis ticaret agigi
100 milyar dolar seviyesinde. Maden, metal ve altin itha-
latindan kaynaklanan kismi ise 60 milyar dolar civarinda.
Oysa Turkiye, cok buyUk bir yer alti servetine sahip. 10 yil
icinde ihracati 15 milyar dolar seviyesine, altin Gretiminin
100 tona ulastirabiliriz.

Dolayisiyla bu cari acigi kapatabilecek yegane sektor
madenciliktir.

Kaldi ki bunlari basarabilecek yetismis insan gicumuz var.
Turkiye madencilik sektora, bahsettigimiz maden potansi-
yelimizi arayip, bulacak ve Ureterek ekonomiye kazandira-
cak bilgi ve deneyime fazlasiyla sahip. Dolayisiyla yetismis
insan gucimuz en gugcla taraflarimizdan biri.

Yetigsmis insan gucu derken orman yanginlarinda, sel ve
deprem felaketlerinde en 6nde yer alan madencilerimizi
de anmadan gecemeyecegim. Ozellikle 6 Subat'ta Kah-
ramanmaras merkezli depremin ardindan 10 binden fazla
madenci depremin gérinmez kahramanlari oldu.

——@—Madencilik Lirke
www.madencilikturkiye.com

Turkiye Madenciler Dernegdi olarak da ulusal bir maden
arama kurtarma ekibinin olusmasi icin galisiyoruz.

Yesil donisim hedefinin basariya ulasmasinda da ma-
dencilik biiyiik nem tasiyor. Ote yandan son yillarda tim
dlinyada elektrikli ara¢c endustrisi hizla gelisiyor. Elekt-
rikli otomobiller icin glines enerjisi ve rizgéar santralle-
ri icin de madenlerin ¢cok 6nemli bir rolQ var. Dolayisiyla
yesil donlisimuin basariya ulasmasi i¢in gelecekte bu-
gunkunden gok daha fazla madene ihtiya¢ duyulacak. Bu
baglamda da bu donlisimun anahtari yine madenlerden,
madencilikten gegiyor.

Orta Vadeli Program ile 12. Kalkihnma Pla-
n'nda madencilige 6zel bir yer verildigini
biliyoruz. Ekonomi ydnetiminin bu yaklasimi

madencilik sektorii agisindan bir firsat yaratir mi?
Hazine ve Maliye Bakanhgi ile Strateji ve Bltce Baskanli-
ginca hazirlanan ve 2024-2026 dénemini kapsayan Orta
Vadeli Program (OVP) ile temel ekonomik blyuklikler ve
hedefler belirlendi. OVP’de madencilik sektorlyle ilgili
kritik hedeflere yer verildi. Ayrica 12. Kalkinma Planrnda
madencilikle ilgili cok dnemli tedbir ve politikalara yer
verildi. Bu dizenlemeler sayesinde madencilik sekto-
rindn ulke ekonomisindeki payr ve maden ihracatinin
artirlmasi hedefleniyor. Ornegin 2028 yilina geldigi-
mizde maden ihracatimizin 10 milyar dolara ulagsmasi
planlaniyor. Dolayisiyla sektor olarak hem OVP hem de
12. Kalkinma Plani'nda yer alan dizenlemelerin hayata
gecirilmesini blyuk bir heyecanla bekliyoruz. S6z konu-
su duzenlemelerin hayata gegmesi ile birlikte Ulkemiz
madenciligi adeta seviye atlayacaktir.

TMD olarak her yil oldugu gibi bu yil da 4 Aralik'ta
Diinya Madenciler Guni'nii ¢esitli etkinliklerle
kutlayacaksiniz. Son olarak bu etkinliginizden
bahsetmek ister misiniz?

4 Aralik tarihi tUm dunyada oldugu gibi ulkemizde de
uzun yillardir “Dinya Madenciler Gind" olarak kutlanmak-
tadir. Biz de Turkiye Madenciler Dernegi olarak her yil
cesitli etkinliklerle madencilerin bu 6zel ginund kutluyo-
ruz. 4 Araliki ilk kez bu yil Ankara'da kutlayacagiz. Once
Atamiza saygilarimizi sunmak Uzere Anitkabiri ziyaret
edecegiz. Sonra da bu yilki temasini “Turkiye Ekonomisin-
de Madenciligin Roll” olarak belirledigimiz konferansimizi
gerceklestirecegiz. Madencilik sektorindn tim paydasla-
rini bir araya getirecegimiz bu etkinlikte Turkiye'nin 6nde
gelen ekonomistleri madencilik sektérinin ekonomiye
katkilarini tim boyutlariyla ele alacak. Ayrica sektor tem-
silcileri, madenciligin éntndeki sorunlar ve bu sorunlarin
¢ozUmu igin yol haritalarini konusacak.

Bu vesileyle simdiden tim meslektaslarimin ve maden

emekgilerinin 4 Aralik Diinya Madenciler Giiniinii
kutlarim. ®
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DEGERLENDIRME

Yapay zeka (Al) ve makine 06grenmesi teknolojileri,
gunidmuzde popdulerliginin zirvesinde. ChatGPT gibi yeni
Al uygulamalariyla birlikte, bu teknolojilerin getirecegi
donustm her sektérde konusuluyor. Peki ya madencilik
alaninda yapay zekanin etkileri neler olacak?

Madencilik sektoru, yapay zeka ve makine 6grenmesi tek-
nolojilerini benimseyerek blyuk bir dondsimuin esiginde.
Jeolojik veri analitigi, Uretim verimliligi, ekipman optimi-
zasyonu, ¢alisan guvenligi gibi pek ¢ok alanda yapay zeka
uygulamalari devrim yaratiyor.

Ozellikle blytk veri ve nesnelerin interneti gibi yeni tek-
nolojiler, madencilik sirketlerine ¢arpici firsatlar sunuyor.
Artik madenciler, sahalardan gelen gergek zamanli veriler
sayesinde operasyonlari gok daha verimli bir sekilde yone-
tebiliyor. Yapay zeka ve makine dgrenmesi de bu veriler-
den yeni dngoruler Ureterek madenciligi verimlilestiriyor.

Yapay zeka, madencilik operasyonlarindaki verimliligi ciddi

oranda artirabilir. Ornegin;

« Uretim verilerinin gercek zamanli analizi sayesinde, te-
sislerdeki ariza ve aksakliklar gok daha hizl tespit edile-
biliyor. Boylece kayiplar minimize edilebiliyor.

« Al tabanli 6ngoricu bakim sistemleri, makinelere yer-
lestirilen sensorler ve kameralar araciligiyla ¢alisma
kosullarini strekliizliyor. Béylece aginma ve yipranmalar
zamaninda fark edilebiliyor.

« Cevherzenginlestirmede, yapay zeka sensorlerden alinan
pH, sicaklik, akis hizi gibi verileri kullanarak kirma, 6gitme
ve flotasyon parametrelerini optimize edebiliyor. Boylece
metal kurtarim orani maksimum dtizeye c¢ikarilabiliyor.

. Uretim planlamasinda yapay zeka, cevher ve atik kam-
yon rotalarini optimize ederek bos seferleri azaltiyor.
Aynizamanda delme-patlatma dizilerini verimliligi en Ust
dlzeye cikaracak sekilde planlayabiliyor.

« Yeralti madenciliginde, otonom araglar insan operator-
lerin yerini alarak goculk tehlikesi olan alanlarda galisma
ihtiyacini ortadan kaldirmaya baslyor. Bu sayede olumld
kazalar 6nlenmis oluyor.

« Akilli kasklar, solunum ve nabiz gibi yasamsal verileri iz-
leyerek tehlikeli durumlarda erken uyari verebiliyor. Yor-
gunluk ve stres seviyeleri takip edilebiliyor.

—Madencilik Likiye

www.madencilikturkiye.com

« Yapay zeka, su kullanimini ve enerji tliketimini analiz
ederek israf noktalarini belirleyip optimize edebiliyor. Bu
da cevresel surdurulebilirlige katki saghyor.

« Yapay zeka kullanimi, madencilik sirketlerinin gevresel
ve sosyal surdurulebilirlik performanslarini artiriyor. Bu
da sorumlu yatirim ilkelerine 6nem veren ESG yatirimci-
lariigin cazip hale geliyor.

Yapay zeka ve makine 6grenmesi teknolojileri madencilik
sektorunu kokten degistirme potansiyeline sahip. Verimli-
likten srduaralebilirlige, is glvenliginden kesif streglerine
kadar bircok alanda bu teknolojiler devrim niteliginde ge-
lismelere yol agiyor. Yapay zekaya proaktif yatinm yapan
sirketler, operasyonel verimliliklerini ve karliliklarini ciddi
oranda artirma firsati bulacak.

EkinKeserer,yapayzekayiherkesicginerisilebilirhale
getiren Akkio adl girisimin kurucu ortaklarindan
biridir. ABD merkezli Akkio, en son Bain Capital
Ventures liderliginde S15M Seri A yatirimi almistir.
Ekin, Parsons School of Design mezunudur ve ka-
riyeri kompleks teknolojileri tasarim ile erisilebilir
kilmaya odaklanmistir. Henliz bir garajdayken,
sonradan ABD'nin en hizli biytyen 10 sirketinden
biri haline gelen 3D yazici unicornu Markforged'a
katiimistir. Orada tasarim departmanini kurup bu-
yUitmdstur. Bunun 6ncesinde Palantir'in blyuk veri
platformu Foundry Uzerinde de calismistir. Ekin
ayrica San Francisco merkezli yapay zeka destekli
ila¢ kesfi sirketi Genesis Therapeutics'te Advisor
ve 0dulld Berlin merkezli oyun stidyosu Torpor
Games'in yonetim kurulu Gyesidir.
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DEGERLENDIRME

Turkiye'nin En Bliyluik Acik Ocak
Bakir Madeni: Gokirmak

Giris

Gectigimiz yil Glkemizin metalik madenler ihracatinda li-
der sirketi konumuna erisen Acacia Maden isletmeleri, bu
liderligi Kastamonu’'da yer alan Gokirmak Bakir Madeni'ne
borglu. Yilda 20 milyon metrekip pasa kazisi ve 2 milyon
ton cevher Uretimi yapilan ve Turkiye'nin en blyuk acik
ocak bakir madeni olan Gokirmak Bakir Madeni'nde Ureti-
len cevheri isleyerek zenginlestiren bir flotasyon tesisi ve
iki atik baraji bulunuyor. isletmede 7/24 Uretim yapilarak
Ulke ekonomisine 5 yilda 600 milyon dolar ihracat geliri
saglandi.

Maden Mihendisleri Mesleki Gelisim Dernedi organizasyo-
nu ile Madencilik Tiirkiye dergisinin de katildidi bir teknik
gezi ile bu 6nemli isletmedeki Uretim asamalarini yerinde
gorme sansi yakaladik.

Tarihge

Acacia Maden isletmeleri, 2007 yilinda Kastamonu ilinin
Hanond ilgcesinde Gokirmak Bakir Madeni Projesini hayata
gecirmek lzere kuruldu. 2011 yilinda ilbak Holding ve 2016
yihinda Akfen Holding'in katilimiyla sirketin faaliyetleri de-
vam etmektedir.

Gokirmak Bakir Madeni'nin bulundugu ruhsat alanlarinda
Acacia tarafindan 2007 yilindan bu yana proje gelistirme
ve insaat faaliyetleri gergeklestiriliyor. Onceki dénemlerde
devlet kurumlarinin arastirmalarindaki 6nemli tespitler ve
eski ¢caglarda surulmus yeralti galerileri Uzerinde yogun-
lasan arama faaliyetleri, devaminda tum ruhsat sahasi ve
miicavir sahalarda devam ettirildi. 2011 yilinda ilbak Hol-
ding'in projeye dahil olmasi ile uluslararasi standartlara
uygun olarak calismalara yon verildi. Uluslararasi uzman
firmalarin katihmlariyla s6z konusu proje sahasinda detay
cevher arama programi yur{tdldd. Bu program dahilinde
Gokirmak bakir rezerv sahasinda jeofizik ve jeokimya ca-
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lismalari, arama sondajlari, jeoteknik ve hidrojeolojik son-
dajlar, su gézlem ve kontrol galismalari gibi birgok saha
faaliyeti gerceklestirildi.

Detay arama ve proje gelistirme calismalari sonucunda
2014 yilinin basinda uluslararasi bir firma tarafindan Fizi-
bilite Calismasi Raporu hazirlandi. Hazirlanan bu rapora ek
olarak gevresel ve sosyal etki degerlendirme cgalismalari,
detay muhendislik, tesis ve altyapi galismalari, jeoteknik ve
maden planlari iyilestirme g¢alismalari, alanlarinda uzman
birgok firma tarafindan Acacia énciliginde tamamlandi.
2015 yihnin son geyreginde bir baska uluslararasi firma,
tamamlanan tim bu galismalari Detay Fizibilite Calismasi
Raporu’nun genisletilmis kapsamiigerisinde sundu.

2016 yiliigerisinde Akfen Holding'in de projeye dahil olma-
slyla beraber proje saha faaliyetlerine hiz verilerek, ¢a-
lismalarin kapsami genisletildi. 2017 yihinin ilk geyreginde
insaat galismalarina paralel olarak Avrupa Birligi Cevre ve
Sosyal Politikalar’ma uygun olarak tamamlanan gevre ve
sosyal etki degerlendirme raporlari, uluslararasi standart
ve normlarda detay mihendislik ¢calismalari ve JORC stan-
dartlarina goére gelistiriimis maden kaynak ve rezerv tah-
minleri dahil edilerek Mayis 2017 tarihinde Detay Fizibilite
Calismasi Raporu glincellendi.

isletme déneminde devam eden yatirimlar dahil projede
toplam 300 milyon dolar yatirm bedeli mevcut olup bu
meblagin yaklasik %50'si 6z sermayeden, kalan %50k
kismi ise ¢ yabanci bankanin olusturdugu konsorsiyum-
dan proje finansmani marifetiyle sagland.. isletme sonrasi
yatirimlarla birlikte bu rakam 420 milyon dolara ulasti.

Uretim

Acacia Maden isletmeleri, Glkemizin dogal kaynaklarini en
dogru sekilde degerlendirme hedefi ile altyapisini surekli
olarak guncellemekte, gelistirdigi gevre ile uyumlu sur-
dirdlebilir madencilik anlayisi ile sahip oldugu rezervi >
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JORC standardina uygun olarak gelistirmekte ve ulusal
mevzuat ile IFC/Dinya Bankasi standartlarina uyumlu se-
kilde madencilik faaliyetlerini sirdurmektedir.

Gokirmak Madeni'nde glinde iki vardiya ile galisilarak 45-50
bin m® pasa ve 5-6 bin ton cevher iretimi gergeklestiriliyor.
Bu Uretim icin 40-50 ton kapasiteli 100 kamyon, 75-90 ton
arasl kapasiteli 12 ekskavator, 7 delici, 3 greyder, 3 loader,
4 dozer ve 2 silindir goérev aliyor.

Madende 2017-2022 yillari arasinda yaklasik 90 milyon m®
pasa ve yaklasik %1,38 tenorlli 7 milyon ton bakir cevheri
Uretilmis, 2023 yilinda ise Uretilen cevher miktari 8 milyon
tonu gegmistir.

Ocaktaki fay sistemleri jeoteknik calismalarla tespit edil-
mis olup, jeoradar kullanilarak Agik Ocak Erken Uyari Sis-
temi surekli devrede tutulmaktadir.

Cevher Zenginlestirme Tesisi

Acik ocak sahasina yaklasik 5 km mesafedeki zenginles-
tirme tesisinde konsantre Uretimi Mart 2019 tarihinde
basladi. Tesis bunyesinde cevher stok alani, cevher silo-
lari, kirma-eleme binasi, 6gutme ve flotasyon binasi, kon-
santre stok alani, ambar, muhasebe, satin alma ve insan
kaynaklari ofisleri, mekanik bakim atélyesi, giyinme alani,
yemekhane, isg ve gevre ofisleri bulunuyor.

4400 kw glce sahip bilyali degirmene sahip 6gitme dev-
resi 280 ton/saat, %1,5 Cu tendrine gore dizayn edildi.

—@—Madencilik Lirkye
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Buradan cikan 6gutilmds cevherin boyutu 90 mikrondur.
Ogiitiilen cevher kaba flotasyon devresinde yiizdirilerek
ara urln elde edilir. Bu ara ariin Turkiye'de ilk kez kullani-
lan 2650 kw glice sahip dik dedirmende 20 mikronun altina
kadar 6gutulir. Daha sonra temizleme devresine iletilerek
kademeli bir sekilde bakir konsantresinin ylUzdurilmesi
saglanir. Yogunlastirici(tikiner) ve press filtre ile birlikte
bakir konsantresi satilabilir ham madde olarak depolanir.

Prosesten ¢gikan atiklar 4 km'lik boru hattiile atik depolama
tesisine iletilir.

2019 yilinda hedeflenen yillik Gretim miktari: maden 6mri
boyunca ortalama 120.000 ton/yil bakir konsantresidir.
2022 yihinda yapilan ilave yatirimlar ile bu miktarin 2023
yihindan itibaren 160.000 ton/yil bakir konsantresi olmasi
beklenmektedir. Konsantre bakir igerigiise %20-22'dir.

2019'da devreye alinan tesisin 6gitme devresinde yillik 2
milyon ton cevher islenmektedir. Kisa siire 6nce devreye
alinanilave yogunlastirici ve press filtre yatirimi sayesinde
Uretim %20 oraninda arttiriimistir.

isletmede 2019-2022 yili itibariyle yaklasik 82.500 ton me-
tal icerigine sahip 393.000 ton bakir konsantresi tretimi
gerceklestirildigi bilgisi paylasildi.

Uretilen cevher ile 2019-2022 yili itibariyle 600 milyon
dolar ihracat gergeklestirildi. Sirket 2022 yilinda “Metalik
Madenler Arasinda En Cok ihracat Yapan Sirket” olarak
230 milyon dolarlik ihracatla ilk siraya yerlesirken “Turkiye
Madencilik Sektdriinde En Yiiksek ihracat Gerceklestiren
Sirketler” kategorisinde ise dordinci sirada yer aldi.

Su Kullanimi

Flotasyon tesisinden cikan atik suyun depolandigi atik de-
polama tesisinde biriken sular aritma tesisinde aritilarak
kapall gevrim sistemi icerisinde tesise geri beslenmekte-
dir. Bu sekilde tesisin su ihtiyaci, taze suyun en az kullani-
lacagi sekilde karsilanmaktadir.

Madende ayrica agik bolgesinde ortaya ¢ikan su desarj kri-
terlerinin saglanmasi amaclyla atik su aritma tesisinde >
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aritilmaktadir. Ayrica personel kaynakli evsel nitelikli atik
sular iki ayri aritma tesisinde aritilmaktadir.

Gokirmak Rehabilitasyon Calismalari

Sirket isletme faaliyeti devam ederken faaliyetin tamam-
landigi alanlarda rehabilitasyon calismalarini da es zamanl
ylrdtlyor. Sirketin rehabilitasyon projeleri igin toplamda
ayirdigi biitce 23 milyon dolar.

Corakoglu Rehabilitasyon Projesi kapsaminda pasa reha-
bilitasyon sahasina yaklasik 200.000 m® bitkisel toprak
serimi ve 40 ton'luk tohumlama galismasi yapildi. Alana
Nisan 2022'de 1701 Adet (1004 Ceviz, 460 Akasya, 237 Ka-
ragam), Kasim 2022'de ise 388 Adet (148 Akasya,3 Mavi
Ladin, 9 Sedir, 28 Sarigam, 50 Kusburnu, 150 Tplu Sari-
¢am) fidan dikildi.

Vadi pasa sahasinda ise 530-790 kotlari arasinda yaklasik
180.000 m? alanda bitkisel toprak serimi tamamlandi. 45.000
m? alanda tohumlama calismas! yapildi. Yaklasik 120.000
m?lik alanda rehabilitasyon projesi planlanmaktadir.

Arama Projeleri

Kastamonu ilinin Hanonu ilgesi sinirlari dahilinde agik ocak
bakir madeni ile flotasyon tesisinin de icerisinde bulun-
dudu sirkete ait 6 adet maden isletme ruhsati bulunuyor.
Toplam alani 14.000 hektari asan bu ruhsatlar binyesinde-
ki arama ve rezerv gelistirme calismalari sirtyor. Bu dog-
rultuda ilk etapta potansiyel bélgelerden baslanmak Gzere
jeokimya ve jeolojik etlt calismalar! yuratulirken, uygun
bulunan alanlarda yuzey jeofizik taramasi ve sondaj calis-
malari yurutulayor.

Gokirmak Bakir Madeni blyime potansiyeline sahip olup
maden Omrl boyunca yapilacak ilave sondajlar ile maden
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rezervinin artirilmasi ve maden émrindn 20 yilhn Gzerine
cikarilmasi beklendigi 6grenildi.

Yeni Yatirimlar

Sirket 2024 yili bitmeden 60 milyon dolar yatirnmla, 49,9
mw kapasiteli bir giines enerjisi santrali kurulacagini acik-
ladi. Yasal izin suregleri devam eden bu yatirimla maden
isletmesi kendi tukettigi elektrigin iki katini Greterek Ul-
kemizin enerjide disa bagimlligini azaltmaya da yardimci
olacak.

istihdam

Madendeki 1000 ¢alisanin yarisi yore sakinlerinden olusuyor.
Milli Egitim Bakanlidi ile yuratulen proje kapsaminda Hano-
ni Gok Programl Anadolu Lisesinde Maden Teknolgjisi
Bolima agilmis ve okul ilk mezunlarini 2022'de vermis. Bu
ogrencilerin Universite egitimleri sirketin burs programlari
ile desteklendigi ve mezunlara maden bunyesinde cesitli
pozisyonlarda is imkani saglandigi 6grenilenler arasinda...

Yoreye Katkilar

Handnl Kadin Girisimciler Dernegdi, Handnl Nakliyeciler
Kooperatifive Toplumsal Kalkinma Komistesi'nin kurulma-
sI, gegim yolu yapilandirma ve toplumsal kalkinma planlari
kapsaminda hayata gegcirilen Tarimsal Sulama Suyu Pro-
jeleri, Modern Seraclilik Pilot Projesi ve Damla Sulama ile
Celtik Yetistiriciligi Pilot Projesi basta olmak Gizere ¢ok sa-
yida proje ile bolgeye en ylksek faydayi saglamak sirketin
temel oncelikleri arasinda yer aliyor.

Acacia Maden isletmeleri inisiyatifiyle kurulan Hanénii
Nakliyeciler Kooperatifi tek basina bolgeye bugine dek
300 milyon liranin Gstlinde is hacmi saglarken madenin
omrU boyunca yerel ekonomiye katkisinin 1 milyar liranin
Ustiinde olmasi hedefleniyor. ®
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Kritik Mineral Savaslarinda

Son Cephe: Grafit

2023 yili Ekim ay1 sonunda Cin’in
grafit Urinlerine 1 Aralik 2023
tarihinden itibaren ihracat kisit-
lamasi getirecegine dair haber-
ler gindeme bomba gibi distu. Grafitin Avrupa Birligi, ABD
ve birgok Ulkenin kritik mineral, Cin'in de stratejik mineral-
ler listesinde olmasi, AB'nin Cin'den ithal edilen elektrikli
araclaraithalat vergisi uygulamayi gorismesi, ABD'nin Cin'e
ylUksek teknoloji cip ihracatiile ilgili kisitlamalarin kapsamini
genisletmesi sebebiyle aslinda oldukca dikkat ceken bir ge-
lismeydi. Aslinda 2006 yilindan beri uygulanan gecici grafit
ihracat kontrolleri tam ihracat kontroline donustdrulmus,
ozellikle lityum pil gibi yksek teknoloji Grunlerinde kullani-
lan bazi grafit Grlnleri listeye eklenerek ve daha ¢ok demir
celik sektorinde kullanilan grafit elektrotlar listeden gikar-
tilmisti. ihracat kontrol listesine eklenen ihracat izni gerek-
tirecek Urtnler;

Sait Uysal
Maden Mihendisi

— YUksek Saflikta Sentetik Grafit, Saflik: %99.9 - Sikisti-

rilmis Yogunluk: >1.73 g/cm? - Sertlik: 30Mpa) ilgili Gimrik

Tarife Kodlari;

» 3801.10.00.30 - Sentetik Grafit

« 3801.90.90.10 - Yariislenmis grafit ve karbon Grlnleri

« 6815.19.00.20 - Elektrik disi kullanim igin Grafit ve karbon
arunler

— Dogal Grafit. ilgili Glimriik Tarife Kodlart;

« 2504.10.10.00 - Pul Grafit

« 2504.10.91.00 - Yumru (Spherical) Grafit

- 3801.90.10.00 - Yizey islemi gérmis Yumru (spherical)
grafit

« 3801.90.90.10 - Yariislenmis grafit ve karbon preparatlari

« 3824.99.99.40- Kimyasal Urlnler ve kimyasal veya ilgili
endustrilerde kullanilan preparatlar

« 6815.19.00.20- Elektriksel olmayan grafit veya diger kar-
bon Urunleri

Bu degisiklikler tam olarak ne ifade etmekte ne gibi etkileri
oluru agiklamadan once tarihi kisaca hatirlayalim.

Kritik Hammadde Savaslari Nasil Basladi?

Elbette burada s6zunu ettigimiz savaslar askeri savaslar-
dan cok ticari ve ekonomik savaslardir. Farkli turdeki kri-
tik mineraller tarih boyunca cesitli anlasmazliklara sebep
olmuslardir ama 2000'li yillarda bunun baslangici 2010 yili
Senkaku Adalari Krizi'dir. Senkaku Adalari, Dogu Cin Deni-
zi'nde bulunan bes ada ve U¢ adaciktan olusan ve Uzerinde
herhangi bir yerlesim olmayan bir grup adadir. Buadalar, her
ne kadar Japonya'nin siyasi ve idari kontrolu altinda olsa da
Cin ve Tayvan tarafindan da Gzerlerinde hak iddia edilmek-
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tedir. Senkaku Adalari, etrafindaki minhasir ekonomik bol-
gede (MEB) zengin balikcilik alanlari ile 6nemli petrol ve gaz
rezervlerine ve Dodu Cin Denizi Gzerinde kontrol saglama
acisindan buyUk jeostratejik 6neme sahiptir. Eylil 2010'da
bir Cin balikgi teknesi, Japon Sahil Givenligi (JSG) tarafin-
dan Senkaku karasularini terk etme taleplerine direnmis,
cikan arbedede, balikgi teknesi iki JSG gemisine garpmis-
t1. 40 dakikalik bir kovalamacanin ardindan JSG, Cin balikgl
teknesine cikarak 15 kisilik murettebati ve kaptani tutukladi.
Kaptan daha sonra Japonig¢ hukuku uyarinca yargilandi. Cin,
olaya yanit olarak cesitli bir dizi tedbirle beraber Japonya'ya
nadir toprak elementleri (NTE)ihracatini blyuk 6lglide kisit-
ladi; yiksek teknolojiye dayali ekonomisi NTE'lere ¢ok ba-
gimli olan Japonya'nin 2009'da Cin'den tedarik ettigi NTE'ler
toplam Japon NTE talebinin ytzde 8Q'ini olusturuyordu.
Kisa vadeli olarak, Cin, Japonya'yl hemen tutuklu balikgilari-
ni serbest birakmaya zorlamak istiyordu; uzun vadeli olarak
da Cin, caydirici ve zorlayici bir 6nlem veya cezalandirma
olarak, ekonomik arag ya da Ustunliklerini kullanabilecegini
gostermek istiyordu.

2023 yilina gelindiginde ise basta ABD olmak Gizere Japonya
ve Hollanda Cin'e yiksek teknoloji ¢ip yapiminda kullanilan
makine ve ekipmanlarin satisini yasaklamis, buna misil-
leme olarak 1 Agustos 2023 tarihinden itibaren de Cin, gip
yapiminda énemli olan galyum ve germanyum ihracatini siki
kontrol altina alma karari almisti. Yeni kontrol tedbirlerinde
Gin, galyum ve germanyum ihracati i¢in 6zel izin alinmasi
gerektigine karar vermisti. Cinin diinya galyum Uretiminin
%80ini, germanyum Uretiminin %60'InI gergeklestirmesi bu
piyasalardaki kisitlamalarin ciddi etkileri olacagi anlamina
gelmektedir. Cip teknolojileriile ilgili ABD'nin kapsami genis-
letmesi, Cin'in hakim oldugu bir diger Grtn olan grafitigin de
tedbirler uygulamasini beraberinde getirdi.

Grafit

Grafitin ne oldugunu kisaca hatirlatacak olursak, grafit, kar-
bonun dogdal formudur. Kimyasal formul olarak “C” ile ifade
edilir ve karakteristik olarak altigen kristal yapiya sahiptir.
Mermer, sist ve gnays gibi metamorfik kayaclar icerisinde
olusmaktadir. Diger iki 6nemli karbon allotropu ise kémur ve
elmastir.

Grafit, dogal ve sentetik olarak iki ana sinifi ayrilir ve dogal
grafitin de Ug farkli tard bulunmaktadir;

— Sentetik grafit

— Dogal grafit

- Pul(Flake) grafit

« Amorf grafit

« Damar Tipi(Vein)ya da Sri Lanka grafiti >
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Dogal grafitlerden pul ve damar tipi grafitler, grafitlesme
derecesi ve elektrik 6zellikleri yiksek olan, iyi kristal yapiya
sahip grafitlerdir. Grafit elektrik ve isi iletkenlidi gibi birgok
Ozelligi sebebiyle gunumuzde lityum pillerin vazgecilmez
anot malzemesi olarak kullaniimaktadir. Sentetik grafit Gre-
tim prosesi 3000 derecenin lzerinde bir 1sI gerektirmesi ve
aylari bulan tretim suresi sebebiyle maliyet yonunden deza-
vantajli iken dogal grafit maliyet yoninden de avantajli ko-
numdadir. Ginimizde genel olarak sentetik ve dogal grafit
40/60 oraninda karistirilarak anot olarak kullaniimaktadir.
Dogal grafitin madenden ¢ikip pillerde anot olarak kullanil-
masl icin ¢esitliasamalardan gecmesi gerekir. Bu asamalar;

Cin'in getirdigi grafit ile ilgili ihracat kisitlamalari da ézellik-
le lityum pillerde kullanilan grafit Grinlerini kapsamaktadir.
Elbette Cinin dogal grafit madencilik Gretiminde %64, do-
Jal grafit prekirsor aktif anot malzemede %99, dogal grafit
aktif anot malzemede %90, sentetik grafit Gretiminde %57
ve sentetik grafit aktif anot malzemede %95 pazar payina
sahip olmasi ve tum dunya aktif anot malzeme Uretiminin
%95'ini elinde bulundurmasi dolayisi ile 6zellikle lityum pil
tedarik zincirinde ciddi kaygilara neden olmaktadir.

Grafit ile ilgili Cinin aldigi bu tedbir ilk dedildi. 2010 yilinda
diinya amorf grafit kaynaklarinin %62'sine sahip Hunan
bélgesinde Cin tum grafit Gretimini durdurmus, boélgedeki
200'Un Gzerinde maden devletlestirilerek South Graphite
isimli bir monopol kurulmustu. South Graphite bdlgedeki
200 madeninin birgcogunu kapatarak sadece 20 madende
Uretim planlamis ve bdlgedeki madenler bu yapilanmanin
tamamlanabilmesiigin yaklasik 2 yil boyunca kapali kalmisti.
Eyltl 2010 yilinda baslayan bu amorf grafit Gretim tedbirleri
ve devletlestirme galismalari sonucunda grafit fiyatlarinda
%100'Un Gzerinde bir artis gerceklesmis ve 400 dolar sevi-
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yelerinde olan amorf grafit fiyatlari 800 dolar seviyelerine
kadar ¢ikmis, benzer endiselerin pul grafit icinde yasanmasi
sonucu bazi grafit fiyatlari 2500 dolari asmisti. Ornegin lit-
yum pil Gretimi igin girdi olarak kullanilan, su anda 800 dolar
ton fiyatlari civarinda olan -100 mesh (150 mikron tane boyu-
tundan kiclk) %94-97 karbon igeren toz pul grafit fiyatlari
2300 dolara kadar gikmisti.

2020 yilinin baslarinda ise isvegli lityum pil dreticileri ciddi
bir sorunun farkina varmislardi. Ginli grafit treticileri isvege
grafit satisini durdurmuslardi. Her ne kadar Cin'in resmi ola-
rak isveg'e grafit ihracat yasagi bulunmasa da 2006 yilinda
uygulamaya konulan ihracat kont-
rolleri sebebiyle alinmasi gereken
ihracat izinlerinin, isvege hic ih-
racat izni dizenlenmemesi sebe-
biyle bir nevi kisitlama uygulamasi
olarak kullanildigini gosteriyordu.
S0z konusu uygulamanin goriinen
sebebi ise ayni zamanda isvec va-
tandasiolan, 2015 yilinda Cinli ajanlar tarafindan Tayland'dan
kagirilarak Cin‘de hapse atilan yazar Gui Minhaiye isvegin
2019 yilinda ifade 6zgurligu ile ilgili verdigi 6duldad. Perde
arkasinda ise baska gergeklerin olabilecegdi konusuluyordu.
Cin'in ve diinyanin en buyuk lityum pil Greticilerinden CATL
Macaristan’a 8 milyar dolarlik bir yatirnmla lityum pil fabrikasi
kuruyor, yine baska Cinli firmalarda Avrupa’da basta Polonya
gibi Ulkelere lityum pil yatirimi yapiyorlardi. Bu firmalara ra-
kip olarak ortaya gikan isvecli Northvolt sirketi de Avrupa'da
yeni yatirimlarla genisleme karari almis ve Cinli Greticilerin
ciddi bir rakibi olarak ortaya ¢ikmisti. Uygulanan grafit yasa-
giile Northvolt aleyhine Cinli firmalara avantaj olusturulma-
sinin oldugu dusunultyordu.

Gorulecedi gibi, Cinihracat kontrollerini kendi firmalarina bir
avantaj saglayacak ve rakiplerini piyasadan uzaklastiracak
sekilde kullanabilmektedir. Ayrica Cin‘in alacagi tedbirlerin
fiyatlar Gzerinde ciddi bir etkisi olmasi kaginiimaz gibi gérin-
mektedir. Elbette 2023 yilinda alinan grafit ihracat tedbirinin
1Aralik 2023'te baslayacak olmasi firmalara bir 6n uyari nite-
liginde olmus, gerekli stoklarin yapiimasi igin zaman kazan-
dirmistir. Bu tedbirlerin tam bir kisitlama mi olacagi yoksa
sadece bir kontrol niteliginde tedbir mi olacagi ancak uygu-
lama ile ortaya c¢ikacak. Kisitlama yoninde bir tedbir uygu-
lanmasi zaten kis donemine girilmesi sebebiyle geleneksel
olarak piyasanin Cin'deki maden Uretiminin kis kosullari ile
durmasina 6nlem almasi sebebiyle etkilerini 2024 yili yaz ay-
larinda gésterecektir.

Tiirkiye'nin Potansiyeli ve Firsatlar

Cin'in kritik mineraller tedarik zincirindeki monopol pozis-
yonu 6zellikle yiksek teknoloji Gretimi ile yenilebilir enerji
ve dijital dontisum teknolojileri icin jeopolitik riskleri arttir-
makta, bu sebeple Ulkeleri alternatifler olusturmaya sevk
etmektedir. Bu noktada Tirkiye Avrupa’ya olan yakinhigi >
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ddsunildigunde jeopolitik olarak oldukca avantajli ko-
numda olmakta ve aslinda mevcut kriz durumu degerlen-
dirilebilmesi durumunda Turkiye icin ciddi avantajlar icer-
mektedir.

MTA kayitlarinda grafitle ilgili olarak 6.886.736 ton %2-17
Sabit karbon igerikli, zenginlesebilir grafit potansiyelinin
belirlendidi bilgisine yer verilmisse de USGS kayitlarinda
cok daha farkli bir veri yer almaktadir.

Dinya capinda birgok Ulkenin baz aldigi USGS verilerin-
de, her ne kadar teyit edilen bir veri olmasa da Tirkiye 90
milyon tonluk rezerv ile dinyanin toplam grafit rezervinin
%27'sine tek basina sahip en blylk grafit potansiyeli olan
Ulke olarak gorinmektedir. Bu aslinda tim dinyada dikkat
uyandirmakta ve Turkiye'nin yapacagi projelerin uluslara-
rasi is birliklerine kolaylikla ulasabilmesini saglayacak bir
durum ortaya koymaktadir.

Turkiye'de en azindan UMREK ya da uluslararasi kod-
larda kaynak ya da rezerv raporu ile tespit edilmis bir
potansiyel var midir diye incelendiginde; Turkiye'de
Karabacak Madencilik firmasinin Oysu grafit projesin-
de grafit konsantresi Urettigi ve bu projeyle ilgili JORC
kodunda kaynak raporu yaptirdigi, ayrica MTA kayitlari
incelendiginde son yillarda iki adet grafit sahasiile ilgili
UMREK koduna uygun kaynak ¢alismasi yapildigi anla-
siimaktadir.

Oysu grafit projesi kaynak raporu icin bazilarinin derinligi
225 metreye ulasan 46 sondaj yapildigi ve 1,214 numunenin
yabanci bir laboratuvar firmasinda analiz ettiri-
lerek, 7,2 milyon ton ortalama %5,8 organik kar-
bon icerigine sahip grafit mineral kaynagi oldugu
belirtiimektedir. Firma ayni zamanda kalinhgi 15

MTAnIn Kahramanma-
ras-Goksun-Findiklikoyak
Koéyu, 201201296 ruhsat
ve 3079520 erisim numa-
rali grafit sahasinda, MTA
tarafindan 2017 Yilinda
toplam 35 adet 10.172,20
metre, ruhsat sahasinda
dort sektoérde 2018 yilinda
ise 2. sektorde 30 adet,
10.783,50 metre toplam
65 noktada 20.955,7 met-
re sondaj yapllmis, toplam
olarak 52 adet sondajda
1441 adet kimyasal analiz,
30 adet sondajda 986 adet
Rmax, 27 adet sondajda
790 adet grafitik karbon
analizi yapiimis ve 2.3 milyon ton %5,6 grafitik karbon icerikli
kaynak tahmini ortaya konmustur.

Resim 1. Bozkurt Grafit Projesi Grafit
Mostra (Spil Maden, 2023)

Bunun disinda farkl firmalarin da grafit calismalari devam
etmekte, 6zellikle Kastamonu bolgesinde benzer blyuk-
|Ukte yataklarin bulunmasi umulmaktadir.

Yukarida verilen G¢ 6rnegin JORC ve UMREK standartla-
rinda kaynak tahmin raporlari oldugu belirtilmistir, yapilan
calismalarin oldukga detayli olmasi bu verilerin guvenilirlik
dlzeylerinin yuksek oldugunu kabul etmemizi gerektirir.
Sonug olarak sadece bu U¢ detay 6rnedi asa@idaki tablo-
daki sekilde 6zetleyecek olursak;

Bilinen Yataklarin Kaynak Potansiyeli
Detay Calismalar

metre olan cevherlesmenin, derinlik ve dogrultu  Firma Potansiyel Tenér Cicerik
e - . (Ton) %C (Ton)
boyunca devam ettigini potansiyelin 126 milyon
ton olabilecegini iddia etmektedir. Karabacak- Oysu 7,200,000.00 5.8% 417,600.00
Kastamonu Doganyurt 4,500,000.00 6.1% 272,700.00
MTA'nin  Kastamonu-Doganyurt, 201201287 .
ruhsat ve 3122249 erisim numarali grafit Kahramanmaras-Findiklikoyak ~ 2,300,000.00 5.6% 128,800.00

sahasinda, MTA tarafindan 2017 yilinda 6 lokas-
yonda 1.870,80 metre, 2018 yilinda 23 lokasyon-
da 4.958,10 metre ve 2019 yilinda 20 lokasyonda 4.360
metre olmak Uzere toplam 49 noktada 11.188,9 metre
karotlu sondaj yapilmis, ruhsat sahasinda yapilan
calismada 598 adet kimyasal (% grafitik karbon), 526 adet
mineralojik-petrografik (grafitlesme-olgunlasma dere-
cesi), 91 adet mineralojik-petrografik (kayag), 40 adet
XRD, 487 adet yogunluk ve 2 adet tam teknolojik analiz
amacli numune alinmis oldugu ve zenginlestirme testleri
de yapildigi, sonrasinda %94,2 verimle %95,2 elementer
karbon icerikli konsantre elde edildigi belirtilmektedir.
Bu calismalar sonucunda 4,5 milyon ton %6,06 grafitik
karbon igerikli kaynak tahmini ortaya konmustur.

—@—Madencilik Lirkye
www.madencilikturkiye.com

14,000,000 513.100.00

Sadece kaynak raporu yazilmis bu (¢ sahanin 14 milyon
ton ortalama yaklasik %6 karbon tendérli grafite sahip
oldugu ortaya ¢ikmaktadir. Kritik mineraller salt madencilik
projeleri olarak degerlendiriimemeli ve deger zincirinde
ara ve ug Urinlere dogru islenmelidir. Bu kapsamda 819
bin ton grafit igeriginin konsantre olarak satilmasi yerine,
anot preklrsor ve anot kalite grafite donlisturiimesi bu
kaynaklarin en ylksek olgcide degerlendirilmesini sagla-
yacaktir. Bu ocaklardan elde edilecek konsantre grafitin
500 dolar, ara trinin 3000 dolar ve anot grafitin 8000
dolar gibi fiyatlarla satiimasi mimkun olacagindan, mevcut
kaynagin sadece bir hammadde olarak degerlendiril- >
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mesi sadece vyak-
lastk 400  milyon
dolarlik bir deger
yaratacakken, yuk-
sek saflikta bir grafit
ara urtnine donus-
tardlmesi 2,4 milyar
dolar, lityum piller-
de kullanilacak anot
Grtne  donastaral-
mesi durumunda 6,5
milyar dolarlik bir de-
ger ortaya konmasi mimkin olmaktadir. 10 yillik bir proje
suresiile bu kaynaklarinisletilmesi planlandiginda, mevcut
kaynaklarla yillik 6850 milyon dolar degerinde Uretimin 10
yil boyunca yapilabilmesi mimkin gérinmektedir. Goru-
lecegi Uzere kaynak ayni kaynak fakat bu kaynagin nasil
degerlendirildigine bagl olarak elde edilebilecek deger 16
kata kadar ¢ikmaktadir. Bu hesapla en kigik yatak olan
Findiklikoyak yataginin bile 1 milyar dolarlik nihai Grin Gret-
me potansiyeli bulunmaktadir.

Ulkemizin de TOGG iiretimine basladig ve kendi ic ihtiyaci-
mizin da olacagi distndldiginde yerli imkanlarin devreye
konulmasi ayri bir énem tasimaktadir. Uluslararasi Enerji
Ajansi (IEA)nin verileri baz alinarak bir hesaplama yapacak
olunursa potansiyelimizin yeterliligi konusunda da bir fikir
sahibi olabiliriz.

Farkl senaryolar i¢in GWh basina hammadde Gereksinimi (IEA, 2022)

ton/GWh 160 GWh 1800 GWh 6200 GWh

Grafit 881 571 576 676

IEA'nIn verileri baz alindiinda GWh basina ortalama 676
tonluk anot grafit ihtiyaci oldugu hesaplanabilmektedir. Bu
hesapla, TOGG igin Siro ortakliginda 20 GWh'lik bir lityum
pil fabrikasinin kurulmasi planlandigi bilindigine gore sa-
dece Siro fabrikasinin ihtiyacinin 676 ton/GWh x 20 GWh =
13.520,0 ton oldugu sonucuna varabiliriz.

819 bin tonluk bilinen kaynak igerigimiz ile bu ihtiyacin 60 yil
boyunca karsilanmasi s6z konusu olabilir. Bulunacak yeni
kaynaklarla bu elbette cok daha fazla arttirilabilir.

Sonug olarak, yilda 82 bin ton anot grafit Gretme hedefi
konmasi durumunda bilinen kaynaklarimiz bu tretimi 10
yil boyunca karsilayacak boyutta olup, kendi ihtiyacimi-
z1 karsilamakla birlikte yillik 68 bin tonluk fazla Gretimle
ihracat da yapilmasi ve yine yillik 500 milyon dolarin Gze-
rinde bir ihracat geliri elde edilmesi ya da ciddi anlamda
yabanci firmalarin Tarkiye'ye lityum pil yatirimi yapmasi
saglanabilir.

—@—Madencilik Lirkje
www.madencilikturkiye.com

Turkiye belki dunyanin en biylik hammadde kaynaklarina
sahip olmayabilir ama mevcut jeopolitik riskler ve ulkeler
arasinda 0Ozellikle kritik mineraller konusunda ortaya cikan
ticaret savaslari goz dnine alindiginda, ciddi avantajlari ba-
rindirdidi ve sahip oldugu bilinen potansiyelin nemli bir de-
ger tasidigi soylenebilir. @
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Alcitasi Acik Ocak Isletmelerinde
Karstlasmaya Bagli Sorunlar ve

Cﬁzﬁmler (Bala - Ankara)

: 1. Giris

S. Kulaksiz
Y. Yahsi Algitasi endustriyel hammad-
H.[,kin[::,zogm de madenciliginde en buyuk
A. Galis problem, karstlagsmadan dolayi

olusan dolinli sahalarda delme
- patlatma ve Ortd kazinin alinmasinda topografik ylizeyde
¢ozinme sonucu olusan degisik dliizensiz erime bosluk-
lari dolgularinin sebep oldugu safsizliklar ve karisimlardir.
Karstlasma surecinde yagis ve iklim kosullari ana etken
olmaktadir. Karstlasma, ana kayaglarda ¢6zinme sonucu
olusurken diger ¢cokme olaylari da sahada olugsmaktadir.
Madencilikte en blylk sorunlar bu yerlerdir. Karstlasma
sonucu olusan dolinler icin aldigi sekil yapilarina gore de-
gisik siniflamalar yapilmaktadir?.

2. Calisma Alanindaki Karstlasma Sekilleri

Bu bdlgede alcitasi madenciligi tas ocadi nizamnamesi
doneminde baslamis ve dolinli zonlar hig isletilmemistir.
Dolinli alanlara gelindiginde ustine hafriyat malzemesi
dékulmds, kenarlar ise pasa yiginlari ile doldurulmustur
(Sekil 1). Uretimlerde hammadde kayiplari %30 - 5Q0'lere
ulasmistir (ilgili raporlar - ODTU, Hacettepe Universitesi,
Maden Miihendisleri Odasi yayinlanmamis).

Alcitasi - jipsin maden kanunu kapsamina alinmasi ile algi
Greten fabrikalar madencilik alanlarina girmesi ile biling-
li madencilik baslamis, dontisim ancak on yilda basarili
olmustur.

Fakat oncesinde bdlgede yer alan firmalarin bilingsiz,
kostebek tird madencilik yapildigindan, eski sahalarin
tamaminda bu dénidsim hendz tamamlanmamistir. Bunun
sebebi; isletme projesi ve Uretim teknigine gore calisma
yapilmasi ayni anda farkh bolgelerdeki sahalara girilmesini
geciktirmesidir. Ugus gorintlisi Sekil 'de gorildigu gibi

Sekil 1. Acik ocak sahasinda karstlagsma ve terk edilmis dolinli alanlar

—@—Madencilik Lirke
www.madencilikturkiye.com

acik ocak kostebek madenciliginden dizenli kademeli ma-
denisletmecilgine gegisicin dncelikle kayiplari 6nlemek ve
dolinli saha problemlerinin rezerv, delme-patlatma, kaz
acisindan irdelenmesi ile baslaniimasina karar verilmistir.
Delme-patlatma ve rezerv hesaplamalari ile sorun ve ¢6-
zUmler 6nceki calismalarda verilmisti’®.

Bolgedeki agik ocak isletmelerinde kazi ve delme-patlama
faaliyetlerini etkileyen dolin tip/yapilarini tanimlamadan
¢ozumler yetersiz kalmistir. Bu nedenle burada karstlas-
ma yapilarinin tanimlanma ve ornekleri dncelikle verile-
cektir. Kartlasma terimi genel anlamda tektonik yapilar ve
sureksizliklere bagl yer uUsti/yer alti sularinin faaliyetleri
sonucu olusan bosluklardir. Bu bosluklar dolgulu/dolgusuz
olabilmektedir'23451,

Olusan bu karstik yapilarin tipleri;

QO

. Acik, kapali yayvan dolinler, lapya ve karenler
b. Kanal sekilli
c. Baca/boru, tarak, yapih

d. Bosluklu/dolgulu yer alti bosluk ve magaralar

®

. Ylzeyde olusan tarak tipli 6rtila/ortisiz yapilar
f. Karmasik tipli dolinler

Bunlari genel yapilariile tanimlarsak;

a. Dolinler ytuzeyde olusmus, genelde dolgulu olup derinlik-
leri Bala bolgesinde 1-18 metre arasinda gukurlugun bir ya-
maci yayvan 0°-15° diger yamaglari 30-60 degisim goste-
rirler. Uzun eksen ve genislikleri cok degiskendir (Sekil 2).

Genelde tektonik yapilara gore gelismislerdir. Lapya, ka-
renler sekil olarak, kazan, yayvan lagen, agac dallari gibi
dendritik olabilmektedir. >>

Sekil 2. Dolinlerden bir tanesinin lapya-karen ile birlikte gérimind
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b. Kanal tipli dolinler eski yer alti karst su kanallari boyunca
gelismistirler. Genislikleri 1-5 metre uzunluklari ise degis-
kendir (Sekil 3).

Sekil 3. Kanal tipi dolin gérintilerden érnekler

c. Baca/boru tipleri dolinler ylizeyden tabana dogru
genisleyen veya daralan dolgulu/dolgusuz yapilardir.
Dolgu malzemesi genelde kil, kum, ¢cakil boyutunda gev-
sek sedimanlardir (Sekil 4).

Sekil 4. Baca tipi dolgulu ve dolgusuz dolin 6rnekleri

d. Yer alti magaralari: Algi tasi yatak iginde gelismis bosluk
olup, dolgu/dolgusuz sekilde bulunurken yer alti su aki-
sl alanlarda olabilmektedir. Gi¢gme sonucu bu madgaralar
bloklu yapi camur/balcik yapisi en buyuk sorun yaratan ya-
pilardir (Sekil 5).

Sekil 5. Yer alti magaralari (dolgulu ve dolgusuz bosluklar)

e. Tarak tipli dolinler: Bu tip karstlasma daha ¢ok algi tasi
yataginin en Ust kisimlari olup toprak ile értaludur.

Sekil 6. Tarak tipli dolinlesme gériintiisi

—@—Madencilik Lirkye
www.madencilikturkiye.com

f. Karmasik tipli dolinler: Yukarida belirtilen dolinlerin bir-
likte bulunduklari yapilar olup daha ¢ok tektonik yapilarla
bagintihdir (Sekil 6a).

Sekil 6a. Tektonik yapilara bagli gelismis dolin yapilari

Bunlarin disinda karmasik yapili karstlasma balgeleri kazi
ve Uretimde en sorunlu alanlar olup bununla ilgili géruntd
Sekil 6a da verilmektedir.

Havza madenciligine gecis icin master ocak planlanmasi
ve bunun sonucunda acik ocak kostebek madenciligi ter-
kedilerek, cok kademeli basamaklarda ayni anda dretim
yapilmasi saglanmistir.

3. Ortii Kazisi ve Uretim

Algi tasi Uretimiicin delme-patlatma yontemi kullaniimak-
tadir. Bala Asikoglu boélgesinde normalde klasik 6rtu kutle-
sinin kaldiriimasi patlatmasiz olarak:

Kazici-yukleyici, ekskavator ile gergeklestirilmektedir (Se-
kil 7-8). Problem dolinli alanlarda baslamaktadir. Normal-
de blyuk dolgulu dolinlerde kazi ekskavatorle yapilirken,
kiglk dolinler, (lapya ve karenler, dolin kanallari ve baca/
boru tipli alanlarda) bu islem basarisiz olmaktadir. Bu alan-
larda dolin sedimanlari alinamamaktadir.

Diger taraftan dolin yapisi ve geometrisinden dolayi da bu
islemler basarisiz kalmaktadir. >>

Sekil 7. Ortii kazisi siyirma ve dolin temizligi

Sekil 8. Hidrolik ters kepgelilerle dolin kazisi
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Bu bodlgelerde kazi igin iki
yontem denerek uygulama-
ya konulmustur. Bunlarin
birincisi dolinli alanlarda ka-
zicl kepce boyutlari, 6zellikle
kepce genisligi dusurelerek
dolin temizligi yapilmasi sek-
linde uygun bulunmustur.

ikinci ise baca/tarak tipli

alanlarda dolin temizliginden

sonra tamburlu kazici basliklar kullanilmasi 6ngorilmus ve
uygulanmis ekonomik olmamistir.

Bu sistemlerde hidrolik ters kepgceli ekskavatorlerde su iki
aparati(takimin) olmaz ise olmazi durumuna gelmistir:

» Dar boyutlu kepceler ve elekli kepce

- Kirici tabanca takimi(bashgi)

TUum bunlara ragmen dolin killerinin ok az kismi tivenana
karisabilmektedir.

Alternatif olarak da seyyar ceneli kirici- elekli sistem dusu-
ndlmds ise maliyet analizlerine gére yeterli malzeme olma-
masi sonucunda yatirim ekonomik olmamistir.

3.1Elekli - Kepge ile Yiikleme islemi ve Maliyet
Bu tur islemde elekli sarsintili hidrolik aparati mevcut hid-
rolik ekskavatére uygun kepge tasarlanip imal ettirilerek
calismalara baslanilmistir (Sekil 9).

Sekil 9. Elekli kepge tasarim ve ocak igi stok uygulamasi

Temel amag¢ dolinli alanlardaki algitasinin kazanilmasi ve
hammadde kayibinin bu alanlarda minimuma indirilmesidir.
Bunun icin pilot ¢apta dolin bdlgesi tivenan hammadde
tane boyut analiz gcalismalarina gore elekli kovanin gozenek

Sekil 10. Elekli kepge eleme ylikleme maliyet anlizi

araligi secimi yapilmistir. Oncelikli 5 cm gozenek agikligi de-
nenerek maliyet analizi yapilmis, bugin ki kosullarda eko-
nomik olmadigi gorilmustar. Daha sonra 9 x10 cm gbzenek
aciklikli elekli kepce denenmistir. Yikleme isleminde eleme
slresi karisik malzemenin 6zelligine gére 5-10 saniye ara-
sinda degisim gostermektedir. Maliyet analizi asagida, 2023
yili fiyatlarina gore yapilmis olup akaryakit bedellerinde de-
gisim aylik ortalamalar alinarak yapilmistir (Sekil 10).

4.Sonug ve Oneriler

« Calisma alaninda dolinli sahalarda dolin tipine gore ila-
veten kiglk boyutlu kepge (kova) alinmali ve dolin kazisi
yapiimalidir.

« Herhavzanin dolin tiplerine gore elekli kepge segilmesi go-
zenek araliginin tane boyut analizine gore yapilmalidir.

« Fay zonu ve kivrimli alanlarda dolin olusumlari - yapilari
farkliliklar gostermektedir.

« Elekli kepgeler daha ¢ok kivrimli zonlarda meydana ge-
len dolin zonlarin malzemesinin yiklemede kullaniimasi
uygun olmaktadir.

« Bu bdlge igin malzeme boyut analizine gore tasarlanip
imal ettirilen elekli kepge ekonomik olmaktadir.

« Calismaalaninda dolin yapisinin ne tip bir tektonik yapiya
sahip oldugu belirlenmelidir.

« Dolin dolgusunun 6zellikleri ve erime mi yoksa ¢okme
tipi mi dolin oldugu saptanmalidir.

« Deliklerdeki dolin yapisina gore patlayici miktarini, kulla-
nilmasi ve kademeli yikleme yapilmasi gereklidir. ®

Tesekkiir

Bu goris ve dustnceler kisiseldir. Yazarlar, katki ve yardimlari
icin Madinsan AS Genel Mudiri Maden Muhendisi Y. llhan
Yahsi'ye tesekkur ederler.
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DEGERLENDIRME

Madencilik Sektori Acisindan Uzun Vadeli
(2024-2053) Gelismenin Stratejisi ve
On lkinci Kalkinma Plani1 (2024-2028)

a. Genel Olarak
06.09.2023 tarihli Resmi Ga-
zete'de yayimlanan Orta Va-
deli Program (2024-2026)dan
(kisaca "OVP") yaklasik 2 ay sonra On ikinci Kalkinma Pla-
ni (2024-2028) (kisaca "0iKP”) da TBMM'nin 31.10.2023
tarih ve 1%'inci Birlesiminde onaylanmis, 01.11.2023 tarihli
Resmi Gazete'de yayimlanmis ve ylrirlige girmistir.

Av. Dr. Kerem Canbazoglu
CAC Avukatlik Biirosu
kerem@cac.com.tr

1960 Anayasasi ile benimsenen planli kalkinma modeli ger-
cevesinde 5 yillik kalkinma planlari yapiimaktadir. OiKP'de,
uzun vadeli perspektifte planlama yapildigi goriimektedir.
OiKP'de Uzun Vadeli (2024-2053) Gelismenin Stratejisi
(kisaca “UVGS") ortaya konulmaktadir. 2053 yilinda diin-
yanin gorinimda ve Tarkiye'nin durumuna dair dngoruler
cercevesinde degerlendirmeler yapildigi goriimektedir.

2053 yili dunyasinda, geng ve artan nifus yapilari ve
ekonomik buyuklikleriyle Asya ve Afrika Ulkelerinin on
plana gikacagl, kiresel diizene yeni oyuncularin katilacagdi,
stratejik ittifaklarin kurulacagi ve gok kutuplu bir yapinin
olusacagi dederlendiriimektedir. Gelisecek yapay zeka
uygulamalariile farkli bir teknoloji caginin baslayacagi, yeni
bilimsel dalga ile bilim ve teknolojinin gelismesi beklen-
mektedir. Teknolojik gelismeler, yesil ve dijital donistim,
yeni ve temiz kaynaklardan enerji Uretimini beraberinde
getirecektir. 2053 dinyasinda 10 milyonun Uzerindeki
nifusa sahip kentler artacak, iklim degisikligi kaynakli asir
hava olaylari ve dogal afetler ile jeopolitik riskler nedeniyle
kiresel ve bolgesel go¢ artacak, nifusun ortalama yasam
sliresi uzayacak, 65 yas Usti nifusun payi giderek artacak,
kamu programlarinin artan nafusa yonelik hizmetler igin
de uyarlanmasi gerekecektir. Bu yeni klresel sistemde
Ulkelerin gelismislik dlzeyleri, dogal kaynaklari, hazirlkli
olma durumlari gegis stirecini belirleyecektir.

2053 Tirkiye'sinin yesil ve dijital teknolojilerle yasana-
cak yapisal déntsumlerle Uretim ve ticarette dinyanin
en 6nemli merkezlerinden biri olmasi amaglanmaktadir.
2053 yilinda Turkiye’nin enerji ve gida arz guvenligi ile
birlikte dogal kaynaklarinin sirdurdlebilirligini saglamis,
yluksek katma degerli Uretimiyle istikrarli blylyen, cari
islemler fazlasi veren, fiyat istikrarini kalici sekilde tesis
etmis bir, dinyanin ilk 10 ekonomisinden birine sahip
olmasi planlanmaktadir.

OiKP'nin toplumun tiim kesimleri icin uzun vadeli bir
perspektif ve hedef birligi saglamayi amagladigi vurgu-
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lanmaktadir. Ulkemizin siirdiirilebilir kalkinma sirecinin
stratejik bir yaklasimla yénetilmesinin amaglandigi belir-
tilmektedir. OIKP, mevcut kaynaklarin verimli kullanilma-
sl, orta ve uzun vadede arttiriimasi ile ekonomik ve sosyal
acidan en fazla katma deder ureten alanlara yonlendiril-
mesiigin yol gosterici bir islev Ustlenmektedir.

b. 0iKP’de Madencilik Sektorii ve ilgili
Sektorler

0iKP'de, enerji ve madencilik sektdriinde yesil dénlisim
dikkate alinarak dogal kaynaklardan azami Olcude fay-
dalaniilmasini saglayacak yatirimlarin hayata gecirilmesi
hedeflenmektedir. Dogal kaynaklarin buatuncdl bir bakis
acisl ile sanayi ve tarim sektorlerinin Uretim sdreclerinde
kullanimin arttirilmasi beklenmektedir.

0iKP'de dncelikli sektérler arasinda sayilan kimya sek-
toru agisindan, yerli hammadde kullaniminin arttiriimasi
hedefine yer verilmektedir. Karadeniz dogalgazinin girdi
olarak kullanilmasi ile Ure Uretim tesisi kurularak yerli
dogal gazin katma degerinin arttirilmasi amaclar arasin-
dadir. Hakeza, komur ve biyokutleden degerli kimyasalla-
rin Uretilmesi de dnemsenmektedir. Katma degeri ylksek
bor ve turevlerinin Uretim ve ihracat miktarlarinin artti-
rilmasi Ar-Ge kapasitesi ve yetkinlik glclendirilecektir.
Nadir toprak elementleri ve lityum tretim teknolojilerinin
gelistiriimesi ve bu alanda buyik 6lgekli Gretim tesisle-
rinin faaliyete gecirilmesinin saglanmasi bir diger plan
hedefidir.

Oncelikli sayilan elektrikli techizat sektériine iliskin olarak,
sektorin dis ticaret acigi verdigi stratejik Urlnlerin tespit
edilmesi ve bunlarin Gretilmesi igin gerekli altyapinin olus-
turulacagi belirtilmektedir. Otomotiv sektériine yonelik
olarak ise yeni nesil enerji araclarinda kullanilan kritik ham-
maddelerin yerli tedariki icin yol haritasi olusturulacaktir.

Enerji sektoru agisindan da planlama éncelikleri arasinda
hammaddeler ve madenlerle ilgili 6nemli dizenlemeler
yer almaktadir. QiKP'de, enerji arz giivenliginin saglanma-
si agisindan yerli komurin kullanimina devam edilecedi,
cevresel etkilerin en Ust dlizeyde g6z 6nline alinacadi be-
lirtilmektedir. Bu baglamda mevcut kémur yakitl santral-
lerde gerekli rehabilitasyon ve gevresel etki ve verimlilik
iyilestirmelerinin yapilacagi agiklanmaktadir. Ayrica ko-
murin, hidrojen, metanol ve amonyak Uretimi gibi daha
cevreci sekilde kullanimina yonelik Ar-Ge faaliyetlerinin
yapilacagi, komur rezervlerinin temiz teknolojilerle >>
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degerlendirilmesi konusunda calisilacagi belirtiimekte-
dir. Ote yandan, yenilenebilir, niikleer, enerji depolama ve
hidrojen teknolojilerinin mevcut durumdaki yerli Gretim
kabiliyetinin, yapilacak envanter calismalari ile belirlen-
mesi ve yol haritasinin olusturulmasi da plan dahilinde-
dir. Enerji teknolojilerinde kullanilan hammaddelerin arz
glvenliginin saglanmasi, gevreye olumsuz etkilerinin en
aza indirilmesi i¢in ¢alismalarin surdariimesi de planda
belirlenmis amaclardandir.

OiKP'de, sektorel politikalar bashgi altinda, is ve yatirim
ortamina yonelik burokratik sadelesme ve kolaylastirma
hedefleri ortaya konulmaktadir. Bunlar arasinda, “sektorel
tek durak ofisler” araciligiyla is ve yatirnm sdreclerinin hiz-
landiriimasi énemlidir. Vergi ve diger mali yakimldliklerin
yatirimlar icerisindeki oranlarinin en iyi uygulama ornekleri
ile uyumlastirilmasi da dnemli bir diger plan hedefidir. Ha-
zine arazilerin yatirimlara tahsislerinin kolaylastiriimasi,
stratejik ve blyuk 6lgekli yatinmlarda sdreglerin hizlandi-
rilmasini saglayacak yeni tahsis modeli gelistirilmesi, yeni-
likgi ve sorunlari azaltici olabilecek bir diger adimdir.

0iKP'de, madencilik sektdriine ydnelik amac, madencilik
faaliyetlerin bitlnlesik bir yonetim sistemi ve slrdiri-
lebilir kalkinma ilkeleri gergevesinde ylritilmesi olarak
ifade edilmektedir. Bunun igin sektdrde yatirim ortaminin
iyilestirilmesi gerektigi belirtiimektedir. Yurtigcinde ara-
malarin arttiriimasi ile Glkemizin maden, jeotermal, petrol,
dogalgaz potansiyelinin ortaya konulmasi amaglanmakta-
dir. Madenlerin iglenerek ara ve ug Uriine dondstirilmesi
ile katma degerin arttiriimasi hedeflenmektedir. Hammad-
delerde arz glvenlidinin saglanmasi ve disa bagimliigin
azaltilmasi temel amag olarak vurgulanmaktadir.

Bu amaclarin gergeklestirilebilmesiicin dncelikle sadece
maden kanununda degil, madencilik sektérini etkileyen
mevzuatailiskin yapilacak kapsamli bir galismaile yatirim
ortaminin iyilestirilmesi planlanmaktadir. Her bir maden
grubunun 06zelliklerine gore yeni bir maden kanununun
hazirlanmasi ve arama faaliyetlerinin kamu yararina fa-
aliyet sayilmasi vurgulanmaktadir. Orman, su, maden,
jeotermal, petrol ve dogal gaz gibi tabii kaynak alanlarin-
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da izin slreclerinin tek elden yonetilmesi ve burokratik
sureglerin azaltilmasiigin Ust dizey kurumsal mekanizma
olusturulmasi plan hedefleri arasinda éne ¢ikmaktadir.
Enerjide disa bagimliligin azaltiimasi igin basta linyit ol-
mak Uizere jeotermal ve kaya gazi gibi yiksek potansiyelli
yerli kaynaklara yonelik arama ve uretim igin Ar-Ge faa-
liyetleri arttirilacaktir. izin siireclerinde birokrasi azal-
tilacak ve yatirim giivencesi arttirilacaktir. Ulkemizdeki
stratejik ve kritik hammaddelerin tespiti ve yonetimi
hakkinda strateji olusturulacaktir. Kritik ve stratejik mi-
neraller listesinde yer alacak maden ruhsatlarinin alinma-
sinda maliimkan ve teknik yeterlilikler icin farkl kosullar,
yapilacak kanun degdisikligi ile getirilecektir. Yapilacak
ihalelerde katma degeri ylksek ug Urlin Gretimine yone-
lik tesis kurulmasi sarti yayginlastirilacaktir. Nadir top-
rak elementleri ve lityum Uretiminde dinyanin énemli
Ureticileri arasinda olmak hedeflenmektedir. Enerji ve
sanayi sektorlerinin hammadde ihtiyacini karsilamak
Uzere yurt ici ve yurt disli arama ¢alismalari arttirilacak-
tir. Onceliklendirme cercevesinde ekonomik potansiyeli
yuksek stratejik ve kritik madenlerin aranmasina dncelik
verilecektir. Bu gcalismalar ¢ercevesinde madencilik kat-
ma degerinin gayri safi yurtici hasilaya oraninin %1,3'ten
2028'de %2'ye, madencilik ihracatinin 3,6 milyar USD'den
2028'de 10 milyar USD'ye, ara ve ug Urin uretim sarth ma-
den sahasi ihale sayisinin 56'dan 2028'de 100°e , dogalgaz
Gretiminin 1,1 milyar m3/yildan 2028'de 15,5 milyar m?¥
yila, ham petrol Gretiminin 75.000 varil/ginden, 2028'de
210.000 varil/glne g¢ikarilmasi hedeflenmektedir.

c. Sonug ve Degerlendirme

0iKP'de belirtilen gerek 2053 ufku, gerekse 2028 yili he-
deflerine ulasilabilmesi hammadde ve dogal kaynaklarin
potansiyellerinin arama faaliyetleriyle tam olarak belir-
lenmesi ve surdurulebilir sekilde yonetilebilmesini zorun-
lu kilmaktadir. Ekonomide yasanacak yapisal donusumun
daha 6nce de oldugu gibi en dnemli noktasinda yine ham-
maddeler ve dzellikle madenler yer alacaklardir.

Kaynakg¢a

. On ikinci Kalkinma Plani(2024-2028)
- Orta Vadeli Program (2024-2026) ®
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TURK MADEN ENDUSTRISINDE KADIN

Miihendisin Sondaj Calismalarindaki

[ X J
Onemi
""""""""""""""""""""""""" 2011 yilinda Hacettepe Univer-
sitesi Jeoloji Muhendisligi'nden
mezun olduktan sonra yapmis
oldugum is gorismelerinde;
bana bu meslegi “sadece kadin” oldugum igin 6zellikle sa-
hada uygun ¢alisma sartlarinin zor oldugu ve farkli sektor-
lerde ¢alismamin daha iyi olacagi seklindeki tavsiyelerle
karsilagsmaktaydim.

Elgin Kimya Siimen

Jeoloji Miihendisi

Kurucularinin Jeoloji Mihendisi oldugu ve kadin ¢alisanlari
blnyesinde ¢alistirmaya onem veren, onlari destekleyen;
Turkiye ve yurtdisinda maden aramalarinda ve dar ¢apl
(slim hole) jeotermal arama sondaj hizmeti vermekte olan
Ortadogu Sondaj biinyesinde 8 yili askin siiredir Bilgi, ileti-
sim ve S6zlesme Sorumlusu olarak galismaktayim.

Ozellikle mezun oldugum vyillarda saha personeli olarak
kadin mihendis ¢ok nadir tercih ediliyordu. Ginimuzde
meslek grubumuzda kadin mdhendislerin artmasi, ¢alisma
kosullarinin iyilesmesi, sektorde kadin mihendisin kabul
edilebilirliginin artmasi neticesinde isyerim basta olmak
Gizere birgok 6zel sirkette kadin mihendislerimiz sahalar-
da gorev almaktadir.

Calistigim siire boyunca hem ofiste hem de saha da aktif
olarak gérev aldim. Ozellikle saha calismalarinda kadin
muhendisler varsa galisma alaninin daha temiz ve tertipli
oldugunu, ¢alismalarin daha dizenli olarak ydrttildiguni
birebir deneyimledim.

isverenden alinan bilgiler ile talepleri dogrultusunda saha-
da sorumlu mihendis ilk olarak sondaj yapilacak lokasyon
yerinde; sahaya yakin su kaynadi var mi, sondaj yapilacak
kuyular arasi mesafe nedir, lokasyonda daha O6nceden

Elgin Kimya Siimen
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sondaj yapilmis mi, sondaj yapilacak lokasyonda yollar acil-
mis mi vb. kontrollerini yapar.

Sondaj galismasi sirasinda muhendis etkin olarak gorev
almaktadir. Sondaji devamli takip edip, ilerleme takip
formlarini doldurarak, karotlari inceleyip karot veriminin
yiiksek olmasi igin gerekli galismalari yapar. isin verim-
liligini artirir. Kullanilan makine ve ekipmanin temiz ve
daha uzun 6mirli olarak kullaniimasina 6zen gdsterir. Bu
konu hakkinda galismalar yapar. Formasyona gére kuyu
Gapl, matkap kullanimini dogru belirleyerek zamandan ve
kullanilan malzemenin daha uzun siire kullanilmasini saglar
ve Uretimi de olumlu yonde etkiler. Calisanlarin doldurdu-
gu glnlik raporlari kontrol edip, bu raporlari hem isvere-
ne hem de sirketine sunar. Sondaj sirasinda formasyon
veya ekipman kaynakli bir sorun oldugunda sahada aninda
olaya midahale ederek, ¢dzim Onerileri sunar. Sondaj
birim maliyetini dusurir. Uygulama esnasinda gerekli test
ve deneyler sorumlu mihendis nezaretinde yapilir.

Sondaj galismasi sirasinda elde edilen veriler sonucunda
isveren firmanin gésterdigi yeni kuyu yerini hazirlatip, kuyu
bitince makine ve ekibin nakliyesini zaman kaybetmeden
yeni kuyu lokasyonuna yaptirip, sondaji baslatir. Sondaj
calismasi devam ederken santiye stok listesi ve met-
raj-hak edis takibini yapma, maliyeti hazirlama gérevlerini
de yapmaktadir.

Yerel halk, sahadaki ¢alismalarla ilgili bilgi istediginde ilgili
kisilere yonlendirmeleri yaparak dogru ve detayli bilgilere
ulagmasini saglar. Cevreye duyulan hassasiyetler dog-
rultusunda calisma sahasinin eski haline getirilmesi igin
gerekli calismalari yaptirir.

Son olarak; 6zellikle kadin meslektaslarima gerekli destek
ve olanak verildiginde her isi layikiyla yapacaklarina gliven-
menizi ve madencilik sektdriinde, sahalarda kadin mihen-
dis istihdaminin daha da artirilmasini temenni ediyorum. @
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TURK MADEN ENDUSTRISINDE KADIN

“Cumhuriyet, Kadin Demektir.”

Gectigimiz 29 Ekim'de, 100. yilini byUk bir coskuyla kutladigimiz Cumhuriyetimizin kurucusu,
Ulu Onderimiz Gazi Mustafa Kemal Atatirk’e saygi, sevgi ve ézlemile...

Cumbhuriyetin ilaniyla egitim
hakkina, hukuki statUsine ve
sosyal hayattaki roline kavu-
san Turk kadini, tarih boyun-
ca cetin mucadeleler gostermis ve mesleki ayrimciliga
ragmen cesitli roller Ustlenmistir. Cinsiyetgiligin temelini
olusturdugu bu mesleki ayrimciliga karsi, sadece Tirk
kadinlari degil, dinyanin farkli Glkelerinde bulunan ve farkli
dilleri konusan kadinlar da ayni micadeleci ruhla bir araya
gelmislerdir. Ben, Giilin Akgay. Orta Dogu Teknik Universi-
tesi'nde Jeoloji MUhendisligi, 4. sinif 6grencisiyim. Ben de
benden onceki kadinlarin mucadelesinden ilham alarak,
ayni ruhu paylasiyorum; bu sayede benden sonraki nesille-
re daha da gelismis bir diinya birakabilmeyi hedefliyorum.
Peki, kararl kadinlarin, genellikle erkek agirlikl meslek dali
olarak bilinen Jeoloji biliminde aktif rolleri neler olmustur?
Bu sorunun cevabini sizlere hem kendi Glkemizde hem de
diinya capinda blylk basarilar elde eden kadinlardan iki
isim vererek aciklamak istiyorum.

: _ Giilin Akgay :
: 0DTU Jeoloji Mihendisligi BIimd
: 4. Sinif Ogrencisi :

Cumhuriyetin ilk kadin jeologu ve deprem uzmani olan Prof.
Dr. Nuriye Pinar Erdem’i tanitmak istiyorum. 1914 yilinda
istanbulda diinyaya gelen Nuriye Pinar, mezun oldugu
Erenkdy Kiz Lisesinden sonra, donemin Milli Egitim Ba-
kanlig’'nin actigi sinavi kazanarak, Fransa'da bulunan Bor-
deaux Universitesinde Doga Bilimleri lisans egitimini ta-
mamlamistir. Daha sonra istanbul Universitesine asistan
olarak atanan Nuriye, yabanci 6gretim tyeleri tarafindan ve-
rilen derslerde tercimanlik yapmis ve Paréjas’in, Tirkiye'nin
Arzani Tektonigi adli kitabinin gevirisini de tamamlayarak,
jeolojik terimlerin gogunun Tlrkge'ye kazandiriimasinda rol
oynamistir. Doktorasini surdurlrken, Marmara DeniZinde
meydana gelen depremlerle ilgilenen Nuriye Pinar, ilk defa
Kuzey Anadolu Fay (KAF) hattini Marmara Denizi ile iliskilen-
diren jeolog olmustur.
Ayni zamanda, istan-
bul  Universitesinde,
paleontoloji  dersleri
de veren Nuriye Pinar,
U¢ yeni tir kesfetmis-
tir ve iligkili makaleleri
uluslararasi,  Bulletin
of Geological Society
of France ve Bulletin
of Museum National
History dergileri olmak
Uzere yaymlanmistir.
1906 yilinda yasanan
San Francisco (ABD)
depreminin 50. Yil d6-

Gilin Akgay
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nidma anisinailk defa diizenlenen Diinya Deprem Mihendis-
leri konferansina TUrkiye'den katilan tek jeolog olmustur ve
Amerikan Senatosu'na “Dinya’daki tek kadin deprem uzma-
ni jeolog” olarak tanitilmistir. Uzun yillar depremle ilgilenen
Nuriye, kentsel yerlesim ve depreme dayanikli projelere ilig-
kin 6nemli katkilarda bulunmustur. 2006 yilinda istanbul'da
vefat eden Nuriye'nin hazirladigi, Tiirkiye'nin izahli Katalogu
yillarca tek kaynak olarak kullaniimistir.

Dinya capinda, jeoloji biliminde 6ncl olan kadinlardan
bir digeri de Florance Bascom'dur. 1862 dogumlu olan
Bascom'in, ¢ocukluktan itibaren dogaya olan ilgisi, onu
Wisconsin Universitesinde jeoloji dalinda yiiksek lisans
yapmaya yoneltmistir. Bascom, kariyeri boyunca sadece
jeoloji biliminde degil, ayni zamanda bilimin tim dallarin-
da da kadinlarin rollerini giglendirmeye ydnelik gésterdigi
gabalariyla dikkat ceken isimlerinden olmustur. Ozellikle
kadinlarin egitim alaninda ilerleyemedigi donemde, Johns
Hopkins Universitesinin onu erkek dgrencilerin dikkatini
dagitmamasi igin arka planda birakan tutumuna ragmen,
Florance Bascom, doktorasini tamamlayarak ilk kadin jeo-
log unvanini kazanmistir. Aynizamada Bryan Mawr Koleji'n-
de mineraloji ve petrografi dalinda profesdr olarak egitim
vermeye de devam ederek, dgrencilerin kadin 6gretmen-
leriyle de gUclu bir bag kurmasini saglamistir. Bascom'un
akademideki bu hareketliligi, egitim alaninda o dénemler
kisitlanan kadinlari cesaretlendirmis ve iclerindeki okuma
arzusunu desteklemistir. Bilim dlnyasinin basarili kadin
isimleriyle hayati boyuncais birlikleri yapan Bascom’un goz
ardi edilemeyen bu ¢abasi ve parlak bir neslin ilk tohumla-
rini ekerek, gelecegdin kadin jeologlarini yetistirme kararlili-
g1, bilim dinyasindaki cinsiyet esitsizligini gdzle gorulebilir
derecede zayiflatmistir.

Bu mucadele ve basari dolu hikayeleri yazan kadinlari-
mizin direnisleri ginimuzde biz kadinlara 1sik olmaya ve
kadinlarimizin basarilarina énctd olmaya devam ediyor.
Gazi Mustafa Kemal Ataturk'lin inkilaplari sayesinde, dev-
rimcilik ruhuyla bulusan kadinlar, istikrarli micadeleleriyle
toplumdaki konumlarini guglendiriyor. Prof. Dr. Nuriye Pi-
nar Erdem ve Florance Bascom gibi cesur kadinlar, jeoloji
biliminde énemli roller Ustlenerek mucadelelerine devam
ettiler. Onlarin 6zverisi, onlardan sonra gelen kadinlari da
bir adim daha ileriye gitmeleri i¢in tesvik etti. Bugiin, Gazi
Mustafa Kemal Ataturk’in temelini attigi cagdas zemin ile
birlesen cesur kadinlarin mlcadelesi sayesinde, kadinlari-
miz bilimden sanata genis bir yelpazede etkin roller tstle-
nebiliyor. Biz kadin jeologlar olarak, bilimin her dalinda Gazi
Mustafa Kemal Atatirk’in temsilcisi olarak ilerlemeye ve
Uretmeye devam edecegiz. ®
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Temel Maden Fiyatlan

DEGERLI METALLER
(PRECIOUS METALS)

NADIR TOPRAK ELEMENTLERI (RARE EARTH ELEMENTS)

tot Yil Sonu . Degigim  YilSonuFiyati
Metal Son Fiyat D’?,f““ Fiyati SanFiyatd o, (31Aralik 22)
= (31.Aralik.2022)
24.Kas.23 Lantanyum Metal > 99% 164 | ¥ 409 171 USD/Ib
24.Kas.23 Altin 1993,90 1006 A 181,61 USD/ tr. oz e
s 24 Kas.23 Lantanyum Oksit > 99.5% 026 | ¥ -4091 0,44 | USD/Ib
24.Kas.23 Giimiis 23,68 -08 V 23,94 USD/tr.oz |~
24.Kas.23 Seryum Metal =2 99% 172 A 088 171 USD/Ib
24.Kas.23 Platinyum 919,00 | -1400 ¥ 1068,61 USD/ tr. oz
24.Kas.23 Seryum Oksit > 99.5% 034 | V 2644 045 | USD/Ib
24.Kas.23 Rodyum 485000 | -6353 V 13300,00 USD/ tr. oz
24Kas.23 | Praseodmiyum Metal > 99% 4331V -294 61,35 | USD/Ib
24.Kas.23 Palladyum 1041,00 4162 V 1783,16 USD/ tr. oz
24.Kas.23 | Praseodmiyum Oksit > 99.5% 3294 | W -2176 45,60 | USD/Ib
DEMIR DISI METALLER 24Kas.23 | Neodmiyum Metal > 99.5% 4068 | V -3508 62,66 | USD/Ib
(NONFERROUS METALS)
24.Kas.23 Neodmiyum Oksit > 99.5% 33,01 v -34,67 50,53 | USD/Ib
. Yil Sonu 9
Metal Son Fiyat Degelslm Fiyals 24.Kas.23 Samaryum Metal > 99.9% 098 | @ 000 098 | USD/Ib
%
(31.Aralik.2022) g 24.Kas.23 | Europyum Oksit >99.5% 1280 [ @ o000 12,80 | USD/Ib
24.Kas.23 Aldminyum 222150 72 V 2394,50 USD/ ton §' 24.Kas.23 Gadolinyum Metal = 99.9% 907600 | @ 000 9076,00 [ USD/Ib
=
24 Kas.23 Bakir 8397,00 505 A 7993,00 USD/ ton g; 24.Kas.23 Gadolinyum Oksit > 99.5% 18,40 | ¥ -42.88 28,71| USD/Ib
24.Kas.23 Cinko 2559,50 ne V 2906,50 USD/ ton g 24.Kas.23 Terbiyum Metal > 99.9% 62010 | V -4615 151,60 [ USD/Ib
=
24.Kas.23 Kalay 24000,00 870 A | 2208000 USD/ ton § 24.Kas.23 Terbiyum Oksit > 99.5% 499,30 | V' -4546 915,40 | USD/Ib
@
24.Kas.23 Kursun 2198,50 532 A 2087,50 USD/ ton 24.Kas.23 Disporsiyum Metal > 99% 21820 | A 475 208,30 | USD/Ib
24.Kas.23 Nikel 16430,00 | -3632 V| 2580000 USD/ ton 24.Kas.23 |  Disporsiyum Oksit > 99.5% M30 | A 464 163,70 | USD/ b
24.Kas.23 Erbiyum Metal > 99.9% 362,90 | @ 000 362,90 | USD/Ib
AZ BULUNAN METALLER 24 Kas.23 Frblyum Oksit >99.5% 1886 V -258 19,36 | USD/Ib
(MINOR METALS) 24.Kas.23 Itriyum Metal > 99.9% 542 | @ 000 15,42 | USD/Ib
il Sonu 24.Kas.23 itriyum Oksit > 99.99% 289 | ¥ 1895 348 | USD/Ib
Metal Son Fiyat Degisim % Fiyati 24.Kas.23 Skandiyum Metal > 99.9% 23598600 | @ 0,00 23598600 | USD/Ib
(31.Aralik.2022)
24.Kas.23 | Skandiyum Oksit>99.95% | 25678,00 | @ 000 25678,00 | USD/Ib
24.Kas.23 Antimuan 12000,00 526 A 11400,00 USD/ ton 24 Kas.23 Mixed Metal > 99% 18| A 505 129 | usD/ib
2.Kas.23 Bizmut 9,99 000 © 9,99 UsD/lb. =
o
24 Kas.23 Indiyum 290,05 37,80 210,48 USD 7kg % TURKIYE LiNYiT KOMURO (rog)
24.Kas.23 Iridyum 4800,00 000 @ | 480000 USD/tr.oz_ |53
[
i Fiyat Kalori (kcal/
24.Kas.23 Kadmiyum 4412,16 5,54 A 4180,70 UsD/ Ib. (TLImi) k)
24 Kas.23 Civa 108,00 000 ©® 108,00 USD/ sise K
Kasim2023 [ Tungbilek yikanmis +18 mm 2500 Kitahya-Tavsanli (GLI) 4.665
24.Kas.23 Magnezyum 3442,93 0,00 o 3442,93 usb/MT
2%4Kas23 | Manganez 532 | B2V 618 USD / kg Kasim 2023 S-K'Sra‘:‘]’;':]x:ka”m's 2500 | Manisa-Soma(ELi) | 4555
24.Kas.23 Molibden 2,42 5477 ¥ 5,35 USD/ Ib. ‘
Kasim 2023 Gan krible +30 mm 1900 GLI 4.537
24.Kas.23 Rutenyum 600,00 000 © 600,00 USD/ tr. oz
24.Kas.23 Selenyum 35,88 an A 25,32 USD/ kg E .. v e e
TURKIYE TAS KOMURU (Fog)
24 Kas.23 Tantal 265,00 0,00 o 265,00 USD/ kg
24.Kas.23 Tungsten 6,73 000 ® 6,73 USD/ kg Fiyat Kalori
(TL/Ton-
24.Kas.23 Uranyum 8025 63,78 A 49,00 USD/lb. | = KDV Harig) (keal/kg)
>
24.Kas.23 Vanadyum 6,40 -2967 V 9,10 USD/ Ib. < . - .
Tem 23 18/150 PARCA (DOKME) 3750 UZULMEZ MU. LAVUARI 6500
o . . Tem 23 18/150 PARGA (DOKME) 3750 KOZLU MU. LAVUARI 6600
TURKIYE KROM-MANGAN CEVHER FIYATLARI - -
Choreme Ore Prices of Turkey Tem 23 18/150 PARCA (DOKME) 3750 KA. MU. (CATALAGZI) LAV. 6900
Tem 23 18/150 PARGA (DOKME) 4700 ARMUTGUK MU. LAVUARI 7400
E Tem 23 18/150 PARGA (DOKME) 3500 AMASRA MU. LAVUARI 6000
27.Kas.23 Krom cevheri (CIF - Cin) 46 - 48% Konsantre 380-385 USD/dmt | =
=
27.Kas.23 | Krom cevheri(CIF - Cin) 40-42% parga 315-320 | USD/dmt | &1 . f
i UL = PIL METALLERI (BATTERY METALS)
27.Kas.23 Krom cevheri (CIF - Cin) 38 - 40% parca 295-300 USD/dmt |
27Kas.23 | Krom cevheri (CIF-Gin) 36-38% parca 245-250 | USD/dmt Son Fiyat De?,fi'" ‘:';ls::':“’:;’z‘;
ton =1000 kilogram dmt ;(dry metric tonne) kuru bazda 24 .Kas.23 Lityum Metal > 99% 23849600 | 'V -4383 | 42458000 | USD/MT
Ib : libre = pound = 0,453 kilogram metrik ton 24.Kas.23 | Lityum Karbonat>99.5% | 2018000 | ¥ 7203 | 7240300 | USD/MT
tr. oz : (troy ons) = 31,1 gram dmtu: kuru bazda metrik ton linite 24.Kas.23 Lityum Hidroksit 1858900 | V' 7591 | 7715500 | USD/MT
$i$e 76 pound = 34,47 kilogram USD : ABD Dolari 24.Kas.23 Rafine Kobalt > 99.8% 3522500 | V' -2461 46726,00 [ USD/MT
oge oo e
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